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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MATERIALES I. QUIMICA Y GEOLOGIA DE LOS MATERIALES

Aprobada por el Consejo de Departamento de Construcciones Arquitectdnicas, en sesion del 05/05/2015. Curso 2015-2016
La Unica Guia Docente oficial, a efectos de convalidaciones, es la del sitio web de este Departamento (dca.ugr.es). (Fecha dltima actualizacion: 05/05/2015)
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
FORMACION ’ ‘ o o -
BASICA QUIMICA Y GEOLOGIA 1 2 6 Basica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

%
PROFESORES (Direccién postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Departamento de Construcciones Arquitectonicas.
Escuela Técnica Superior de Ingenierfa de Edificacion.
Avda. Severo Ochoa s/n 18071, Granada (Espafia)
Despachos del profesorado en la ETSIE.

i Correo electronico institucional del profesorado de la UGR
Fuentes Garcia, Raquel ico instituci profes

Guardia Olmedo, José Jesls HORARIO DE TUTORIAS*
Valverde Espinosa, Ignacio
Valverde PalaCiOS, Ignacio Por dificultad de expresar con claridad los horarios de tutorias

detallados de todo el profesorado y cuatrimestres en este
cuadro, asf como las alteraciones que se puedan producir a lo
largo del curso por situaciones imprevistas y aplicacion del
plan de sustituciones, los correspondiente horarios deberan
consultarse en la Web de la Universidad en Acceso
Identificado > Ordenacién Docente.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en EDIFICACION Arquitectura; Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccion al estudio de los productos de construccion. Sus propiedades generales. Productos pétreos
naturales. El reciclado y la gestion de residuos de demolicién y construccién. Impacto ambiental de las
extracciones.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

* Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente.
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Asesorar técnicamente en los procesos de fabricacion de productos y elementos utilizados en la construccion
de edificios.

Elaborar estudios del ciclo de vida util de los productos, sistemas constructivos y edificios. Gestionar el
tratamiento de los residuos de demolicion y de la construccién.

Conocimiento de las caracteristicas quimicas, fisicas y mecanicas de los productos empleados en la
construccién, su origen geolégico, del impacto ambiental, el reciclado y la gestién de residuos.

En cualquier caso se garantizara que los estudiantes:

Demuestren poseer y comprender conocimientos en esta area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, se apoya en libros de texto avanzados e incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Sepan aplicar estos conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

Hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

En base a lo descrito, se definen las siguientes competencias, clasificadas en competencias transversales o
genéricas, y especificas de formacion disciplinar y profesional.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES (GENERICAS)

Teniendo en cuenta los derechos fundamentales de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres (Ley
3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres), los principios de igualdad de
oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad (Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad) y los
valores propios de una cultura de la paz y de valores democréticos (ley 27/2005, de 30 de noviembre, de
fomento de la educacién y la cultura de la paz),se definen las siguientes competencias transversales o
genéricas:

INSTRUMENTALES

Capacidad de organizacion y planificacion

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

Capacidad de analisis y sintesis

Conocimientos de informatica relativos al &ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacién

Conocimiento de una lengua extranjera

PERSONALES

Trabajo en equipo

Compromiso ético

Razonamiento critico

Trabajo en un equipo de carécter interdisciplinar
Trabajo en un contexto internacional

Habilidades en las relaciones interpersonales
Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad
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SISTEMICAS

Sensibilidad hacia temas medioambientales
Motivacion por la calidad

Adaptacion a nuevas situaciones
Aprendizaje auténomo

Iniciativa y espiritu emprendedor

Liderazgo

Conocimiento de otras culturas y costumbres
Creatividad

OTRAS COMPETENCIAS TRANSVERSALES (GENERICAS)
Orientacion a resultados
Orientacion al cliente

COMPETENCIAS ACADEMICAS GENERALES

Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse con nuevas situaciones
Actitud vital positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas

Capacidad de razonamiento, discusion y exposicién de ideas propias

Capacidad de comunicacion a través de la palabra y la imagen

Habito de estudio y método de trabajo

Capacidad de busqueda, analisis y seleccion de informacion.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocimiento e interpretacién de la Normativa relativa a los productos de Construccion. Criterios de
aceptacion y rechazo de los productos de construccion.

e Caracteristicas fisicas y quimicas y mecanicas de los productos empleados en la construccion. sus
procesos de elaboracién, la metodologia de los ensayos de determinacion de sus caracteristicas,
caracterizacion geoldgica de productos pétreos naturales y de los destinados a las materias primas
para la fabricacion de productos de construccion.

o Referentes al impacto ambiental en la explotacién de canteras, el reciclado y la gestion de residuos
de Construccion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA 1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION.
TEMA 2. PROPIEDADES GENERALES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
TEMA 3. PRODUCTOS PETREOS NATURALES

TEMA 4. PRODUCTOS AGLOMERANTES: EL YESO

TEMA 5. PRODUCTOS AGLOMERANTES: LA CAL

Pagina3

%g?f Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es

Firmado por: MANUEL VICENTE MARTINEZ RUEDA Secretario de Departamento

Sello de tiempo: 17/04/2017 16:45:38 P&gina: 3/10

a9G510/00xQ//Eq+SukVp35CKCI3NmbA

La integridad de este documento se puede verificar en la direccién https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp introduciendo el codigo
de verificacion que aparece debajo del cédigo de barras.




TEMA 6. PRODUCTOS AGLOMERANTES: CEMENTOS

TEMA 7. PROPIEDADES Y CLASIFIACION DE SUELOS. CONTROL DE MATERIALES DE APORTACION

TEMA 8. IMPACTO AMBIENTAL EN LA EXPLOTACION DE CANTERAS, EL RECICLADO Y LA GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.

Tema 1. Concepto de productos de construccién. Productos utilizados en edificaciéon. Los productos en el
proceso constructivo. Evolucion de los productos. Productos y sistemas constructivos tradicionales. Normativa
aplicable a los productos de construccion. La calidad de los productos. Recepcion de productos: sistemas de
control y marcas de calidad. Perspectivas de nuevos productos.

Tema 2. Introduccion. Propiedades estructurales bésicas: densidad, porosidad, compacidad, superficie
especifica. Propiedades mecanicas: resistencia y estado tensional, resistencia a la traccién, compresion,
cortadura y flexion; deformabilidad, elasticidad, viscosidad, plasticidad, fluencia, ductilidad y fragilidad,
tenacidad, dureza. Propiedades hidrofisicas: solubilidad, higroscopicidad, absorcién, cambios volumétricos
con el contenido de humedad, capilaridad, permeabilidad, resistencia a las heladas, resistencia a la
cristalizacién de sales. Propiedades térmicas: cambios dimensionales con las variaciones de temperatura,
resistencia al "choque térmico". La durabilidad en base a las propiedades quimicas y fisicas de la clase de
exposicion

Tema 3. Origen y formacion de las rocas. Clasificacion genética. Las rocas empleadas en construccion.
Composicion y propiedades tecnolégicas. Alteracion de la piedra en la construccion. Ideas generales sobre la
proteccion de los productos pétreos. Aplicaciones en edificacion: productos de aportacion, muros y fabricas
de carga, chapado, pavimentos, cubiertas.

Tema 4. Yesos. Introduccion. Resefia histérica. Caracterizacion geoldgica de la materia prima. Fabricacion.
Productos resultantes de la calcinacion del aljez o piedra del yeso. Propiedades tecnolégicas: composicion
quimica, fraguado, resistencias mecanicas, adherencia, dilatacion térmica, aislamiento térmico, aislamiento
acustico, resistencia al fuego, accion del yeso sobre los metales y reaccién del yeso con los cementos de tipo
portland. Durabilidad del yeso. Aplicaciones. Normativa

Tema 5. Cales. Introduccion. Resefia histdrica. Caracterizacion geoldgica de la materia prima. Clasificacién.
Propiedades tecnolégicas: composiciéon quimica, fraguado, resistencias mecanicas, adherencia, rendimiento
de una cal, hidraulicidad, carbonatacion. Aplicaciones. Normativas.

Tema 6. Cementos. Introduccién. Resefia histdrica. Caracterizacion geolégica de las materias primas. Tipos de
cementos: cementos con clinker de Portland, Cemento de aluminato de calcio. Propiedades tecnoldgicas:
composicion quimica, fraguado y endurecimiento, estabilidad de volumen, resistencias mecénicas,
carbonatacion, resistencia a los agentes fisicos y quimicos. Normativas. Aplicaciones de los distintos tipos de
cementos.

Tema 7. Ensayos de Identificacion de suelos: granulometria por tamizado, Limites de Atterberg. Clasificacion
USCS (Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos). Control de materiales de aportacion: Proctor, CBR y
densidad in situ.

Tema 8. Reglamentos para la extraccién de rocas para productos naturales y para materias primas de otros
productos de construccién. Objetivos del Marcado CE. Impacto medio ambiental. Clasificacion del impacto.
Caracteristicas del medio ambiente para la evaluacion del impacto: Geomorfologia, Aguas superficiales, Aguas
subterraneas, Calidad Atmosférica, Vegetacion, Fauna y Uso del suelo. Definicién de residuo de construccién y
demolicion (RCD). Clasificacion de residuos segin LER. Andlisis del ciclo de vida de los RCD. Legislacion de los
RCD. Plan de gestién de residuos. Actividades de valorizacion de RCD. Actividades de recogida, transporte y
almacenamiento de RCD. Actividades de eliminacién de residuos mediante su depdsito en vertedero.
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Utilizacién de residuos inertes en obras de construccion.
TEMARIO PRACTICO:

-Ejercicios referentes al calculo de parametros, fisicos, hidrofisicos , quimicos y mecanicos de los productos
de construccion

-Seminarios:

- Materiales de construccion tradicionales. Sostenibilidad.
- Presentacion de proyectos de investigacion, referentes a restauracion de tapiales mediante la técnica de
Tierra Proyectada y el reciclado de productos de construccién y demolicion

-Practicas de Laboratorio:

-Operaciones bésicas.

-Reconocimiento de productos de construccion

-Propiedades generales de los productos de construccion: fisicas, hidrofisicas, quimicas y mecanicas.
- Ensayos de Identificacion de suelos y control de materiales de aportacion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL
LIBROS GENERALES

ARREDONDO F. et all: Estudio de materiales. (10 volumenes). Editado por el Instituto Eduardo Torroja de la
Construccion y del Cemento, Madrid (1.980). Ultima edicién en dos volimenes, Tomo | y Il (1983)

CAMUNAS A. : Materiales de Construccién. 82 edicién. Guadiana de Publicaciones, Madrid (1.974).
GORCHAKOQV G.l. : Materiales de Construccién. Ed. Mir, Moscl (1.984).

LUCEA I. y RIVAS M. : Problemas de Materiales de construccion. Ed. Servicio de Publicaciones. Revista de
Obras Publicas, Madrid (1.992).

MAYOR G. : Teoria y problemas de Materiales de Construccién. Ed. McGraw_Hill, México (1.977).
ORUS F. : Materiales de Construccion. Ed. Dossat, Madrid (1.985).
BIBLIOGRAFIA BASICA ESPECIFICA

ARREDONDO F. : Generalidades sobre materiales de construccion. Servicio de Publicaciones Revista Obras
Publicas. Madrid (1.990).

BARRIOS J., VALVERDE I. : Hormigén. Ed. CSV. Granada (2001).
BARRIOS J., VALVERDE I. : Metales. Ed. CSV. Granada (2003).

BARRIOS. A, BARRIOS.J, VALVERDE. I. : La Construccién con Hormigén Armado. Ed. CSV. Granada (2009).
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BENITO SORIA A. et all. C.S.C.I.M.E., LOEMCO, F.E.DE LA PIEDRA NATURAL.Manual de rocas ornamentales.
Ed. C. L6pez Jimeno. Madrid (1996).

Diario Oficial de las Comunidades Europeas de 11. 2. 89. Directiva 89/106/CEE sobre los productos de
construccion

DREUX G.: Guia practica del hormigén. E.T.A. Barcelona (1.981).
FERNANDEZ CANOVAS M. : Hormigdn. Servicio de Publicaciones. Revista de Obras Publicas. Madrid (1.989).

GARATE ROJAS I.: Artes de la Cal. Ed. Ministerio de Cultura, Direccion General de Bellas Artes y Archivos.
Instituto de Conservacién y Restauracion de Bienes Culturales. 1° Edicion. Madrid (1993).

GOMA F. : El cemento portland y otros aglomerantes. Editores Técnicos Asociados S.A. Barcelona (1.979).
GORCHAKOV G.l. : Materiales de construccion. Ed. Mir. Moscl (1.984).

HONTORIA GARCIA, E y ZAMORANO TORO, M. Fundamentos del manejo de los residuos urbanos. Coleccién
Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (2.001).

HUNT, D. Sistemas de gestién medioambiental: principios y practica / David Hunt y Catherine Johnson ;
traduccion y adaptacion Maria Quintana de la Pedraja. Madrid [etc.] : Mac Graw-Hill, 1.996).

KIELY, G. Ingenieria Ambiental, McGraw-Hill (1.999).

LUND, H. Manual de reciclado y recuperacién. McGraw-Hill (1.996).

Martin-Morales, M., Zamorano, M., Valverde-Palacios, |., Cuenca-Moyano, G.M., Sanchez-Roldan, Z. (2013).
Quality control of recycled aggregates (RAs) from construction and demolition waste (CDW), pp. 270-303.
Pacheco-Torgal, F., Tam, V., Labrincha, J., Ding, Y., & de Brito, J. (Eds.). (2013). Handbook of Recycled
Concrete and Demolition Waste. Elsevier. Woodhead Publishing Limited.

METCALF & EDDY. Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion, 32 ed. (1 en
espafiol), McGraw-Hill, Madrid (1.995).

MINISTERIO DE FOMENTO. PG-4/88: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (O.M. de 21 de enero de 1.988,
aparecida en el B.O.E. de 3 de febrero).

NEVILLE A.M.: Properties of concrete. Ed. por Pittman Publishing Ltd., Londres (1.981)

ROC MAQUINA S.A. Bilbao. PIEDRAS NATURALES. ANUARIO (1.992).

SMITH W.F. : Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Ed. McGraw-Hill, Madrid (1.992)
SOROKA 1. : Portland cement paste & concrete. Ed. por The Macmillan Press Ltd. London (1.979).

TCHOBANOUGLOUS. Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill (1.994).

VALDEHITA M.T. : Morteros de cemento para albafiileria. Monografia n° 337 del Instituto Eduardo Torroja de
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la Construccién y del Cemento. Madrid (1.976).

VALVERDE I. BARRIOS J: Metales en la Edificacion. Ed. CSV. Granada (1999).

WINKLER E.M. . Stone in Architecture. Ed. Springer.Germany (1997).

ZAMORANO TORO, M y GARRIDO, E. Diagnéstico ambiental de vertederos de residuos urbanos. Teoria y
practica (2.007).

NORMATIVAS.

AENOR. Normas UNE y UNE-EN.

Cédigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo)

EHE-08: Instruccion de hormigon estructural (R.D. 1247/2008 de 18 de Julio,).

RC-08: Instruccién para la recepcion de cementos (R.D. 956/2008 de 6 de Junio).:

UNE 13279-1. Clasificacion de los yesos y prefabricados segn la UNE 13279-1 de 2009 .Definiciones y
Especificaciones

UNE-EN 13279-2 (2006). Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion.
Métodos de ensayo

UNE-EN 459-1 (2011). Cales para la construccién. Definiciones, especificaciones, y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2 (2011). Cales para la construccién. Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3 (2012). Cales para la construccion. Evaluacion de la conformidad

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. BOE nimero 96 de 22 de abril de 1998

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) 2007-2015. Anexo 6. Il Plan Nacional de Residuos de Construccion
y Demolicién (Il PNRCD)

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depésito en vertedero.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién
de residuos y la lista europea de residuos.

Directiva de 21 de diciembre de 1988 del Consejo, relativa a la aproximacion de las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas de los Estados Miembros sobre productos de construccion (89/106/CEE),

Ley de aplicacion de los recursos (Ley 22/1973, de 21 de Julio, de Minas).
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Revistas técnicas y cientificas:

Annales de L'Institut Technique du Batimen et des Travaux Publics (del ITBTP)
Bulletin D'Information ( del CEB)

Cemento-Hormigén

Hormigén y Acero (de la ATEP y el ICCET)

Informes de la Construccion (del ICCET)

Materiales de Construccion (del ICCET)

Revista de Edificacion (de la Universidad de Navarra)

Yeso (de la ATEDY)

ENLACES RECOMENDADOS

Metodologias de ensayos de laboratorio para la determinacion de las propiedades generales de los productos
de construccién
Enlace : http://dca.ugr.es/aulamateriales

www.revistaresiduos.es

Enciclopedia del Medio Ambiente Virtual. http://www.ambientum.com/enciclopedia/enciclo_residuo.htm

www.uned.es/biblioteca/rsu/paginal.htm

www.mma.es

Asociacion Técnica de Gestion de Residuos Urbanos. Contiene novedades y bibliografia relativa a residuos:
www.ategrus.org

Pagina de internet en la que se hay una recopilacién de temas medioambientales, con un apartado
especifico de residuos: www.ambientum.com

Portal sobre residuos Tecnociencia (apartado especial de residuos):
www.tecnociencia.es/especiales/residuos/10b.htm

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades que de manera continua o ciclica se aplican en la Disciplina Materiales de Construccién a fin
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de dirigir, orientar y culminar el proceso de aprendizaje de los contenidos previstos y con los objetivos
prefijados, podemos concretarlos en los siguientes grupos:

Actividades Basicas: Clases teéricas (Leccidén expositiva y divulgativa, estructurada segin la siguiente
secuencia: Introduccion, Sintesis de referencia, Fijacién de objetivos, Desarrollo formal, Resumen y
Conclusiones, Relacién de bibliografia); Clases practicas (en aula y laboratorio); Tutorias; Evaluacion.

Actividades Complementarias: Visitas a fabricas, talleres, obras y exposiciones; Trabajos monogréaficos;
Publicaciones docentes vy bibliografia recomendada; Conferencias; Asesoramiento y reciclaje a
postgraduados.

Particular interés presentan las clases practicas en el estudio de las asignaturas que componen el
Departamento de Construcciones Arquitectonicas, y en especial la de Materiales de Construccion, tanto
como consolidacién y refuerzo de los conocimientos adquiridos en las clases teéricas, como por la necesidad
de conocer, comparar, elegir y controlar los materiales, no sélo en sus fundamentos teéricos, sino en su
version como material de construccion. Asi las clases practicas se estructuran secuencialmente con las
tedricas, con el apoyo de los siguientes recursos fundamentales: Aula, Laboratorio de Ensayos, Muestrario y
Catalogos comerciales.

La evaluacion se entiende como fin dltimo del proceso, a través de una serie de pruebas. En la Disciplina de
Materiales de Construccién, el adorno con cantidad de datos y anécdotas tecnoldgicas, facilitan
singularmente el planteamiento de un sistema de evaluacion, evitando que sea puramente memoristico,
primando lo fundamental sobre lo accesorio, abordando el examen con supuestos de aplicacién en la
realidad. Asi éste adquiere caracteres reales de evaluacion de la cualidad, aproximandose a su doble
funcién: calificadora y formativa; segun Bloom.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion se llevara a cabo de forma continuada a lo largo del curso, valorando:

La asistencia a clases tedricas y practicas.

La asistencia a tutorfas individuales y en grupo.

La asistencia a actividades programadas.

La realizacion y exposicion oral de problemas.

La realizacion, presentacion y defensa de trabajos tutelados por el profesor, de realizacion individual y en
grupo.

El grado de conocimientos alcanzado, mediante examen de conocimientos tedricos y practicos.

La calificacion global correspondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y actividades que
integran el sistema de evaluacion.

EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos alumnos que, en virtud del articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los
Estudiantes de la Universidad de Granada (aprobada en Consejo de Gobierno en sesién extraordinaria de 20 de
mayo de 2013) opten y les sea concedida la EVALUACION UNICA FINAL DE LA ASIGNATURA, deberan presentar
el conjunto de practicas y trabajos que a tal fin se propongan, asi como realizar el examen que acredite que
el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en la presente Guia Docente. Sus
coeficientes y los minimos necesarios para obtener la calificacion seran los que se expresan en la siguiente
tabla.

CRITERIO SOMETIDO A EVALUACION COEFICIENTE MINIMO
Actividades 0,2 -
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Asistencia 0,1 80%
Examen 0,7 5

INFORMACION ADICIONAL
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