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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

INSTALACIONES Il
Aprobada por el Consejo de Departamento de Construcciones Arquitectonicas, en sesion del 25/01/2017. Curso 2016-2017
La Unica Guia Docente oficial, a efectos de convalidaciones, es la del sitio web de este Departamento (dca.ugr.es). (Fecha dltima actualizacion: 25/01/2017)
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
PRODUCCION INSTALACIONES Il 40 8° (29) 6 Optativa
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Departamento de Construcciones
Arquitectonicas.

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Edificacion.

Avda. Severo Ochoa s/n 18071, Granada
(Espafia)

Despachos del profesorado en la ETSIE.
Correo electronico institucional del
profesorado de la UGR.

e Antonio Ruiz Sanchez.

antonioruiz@ugr-es HORARIO DE TUTORIAS

Por dificultad de expresar con claridad los
horarios de tutorias detallados de todo el
profesorado y cuatrimestres en este cuadro,
asi como las alteraciones que se puedan
producir a lo largo del curso por situaciones
imprevistas y aplicacion del plan de
sustituciones, los correspondiente horarios
deberan consultarse en Acceso Identificado >
Aplicaciones > Ordenacion Docente.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

) Grado en ARQUITECTURA
Grado en EDIFICACION Grado en INGENIERIA CIVIL
Grado en INGENIERIA QUIMICA

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas INSTALACIONES | e INSTALACIONES II.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Evaluacién, Auditoria y Certificacion energética en diferentes sistemas de instalaciones (distribucién de
agua, alcantarillado, distribucién de energia y alumbrado). Renovables en eficiencia energética.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

10.1. Competencias Especificas:
e Procedimiento y técnicas para evaluar la eficiencia energética de los edificios
Valorar cualitativamente los diversos sistemas de instalacion
Conocer y utilizar la normativa especifica sobre instalaciones de la edificacién.
Calcular y dimensionar la instalacién en cada caso.
Desarrollar constructivamente el proyecto de cada una de las instalaciones del edificio integrandola
en él y considerado su interaccion con el resto de las instalaciones y elementos constructivos.
Controlar y planificar la ejecucion de cada instalacion en obra.
10.2. Competencias Genéricas/Transversales
Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizacion y planificacion
Conocimientos de informatica relativos al estudio
Resolucién de problemas
Toma de decisiones
Trabajo en equipo.
Razonamiento critico.
Compromiso de ético.
Aprendizaje auténomo
Adaptacion a nuevas situaciones
Creatividad
Motivacioén por la calidad
Sensibilidad hacia temas medioambientales
Orientacion de resultados
Orientacion al cliente
Actitud positiva frente a las innovaciones sociales y tecnoldgicas
Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de las ideas propias
Habito de estudio y método de trabajo
Capacidad de busqueda, analisis y seleccién informatica

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocer los principios que explican la eficiencia energética en la edificacion.

e Analizar las caracteristicas y criterios sobre eficiencia energética en la edificacion.

Analizar los apartados del CTE y otras directivas europeas que hacen referencia al ahorro energético
y eficiencia energética en la edificacion.

Conocer la eficiencia energética de las instalaciones de energia renovable.

Analizar instalaciones disefiadas bajo los parametros de eficiencia energética

Calcular distintas instalaciones eficientes energéticamente.

Analizar documentaciéon técnica de materiales y elementos que forman parte de instalaciones
eficientes.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

1. CONCEPTOS GENERALES
1.1. Objetivos de la eficiencia energética en los edificios
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1.2. Conceptos energéticos basicos

2. CARACTERISTICAS DE EFICIENCIA EN LOS EDIFICIOS
2.1. Ubicacion Emplazamiento Orientacion Forma.
2.2. Coeficiente de transmision del calor.

2.3. El aislamiento térmico: materiales aislantes.
2.4. La inercia térmica de los cerramientos opacos.

3. CONDICIONES DE VERANO: REFRIGERACION /VENTILACION EFICIENTE
3.1. Sobrecalentamiento.
3.2. Actuaciones contra el sobrecalentamiento.
3.3. La ventilacion como estrategia contra el sobrecalentamiento.
3.4. Acciones directas de enfriamiento.

4. CONDICIONES DE INVIERNO: CAPTACION DE CALOR EFICIENTE
4.1. Sistemas pasivos de aprovechamiento de energia.
4.2. Distribucion y acumulacion de energia.
4.3. Efecto invernadero.
4.4. Distribucién y emplazamiento de los huecos.

5. EVALUACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE UN EDIFICIO
5.1. Limitacién de demanda de energia: documento basico HE1 del CTE.
5.2. Opcién simplificada. Opcién general.

6. AUDITORIAS ENERGETICAS.
6.1. Introduccion a la auditoria energética.
6.2. Clasificacion de las auditorias.
6.3. Metodologia de la auditoria energética.
6.4. Contabilidad energética.

7. CERTIFICACION ENERGETICA
7.1. Normativa sobre energia en la edificacion.
7.2. Elementos de la certificacion.
7.3. Indicadores energéticos.
7.4. Grado de similitud entre el edificio de Referencia y el edificio a estudiar.
7.5. Directrices para elaborar la escala de calificacion.
7.6. Escala de clasificacion.
7.7. Procedimiento clasificatorio - certificatorio.
7.8. Procedimiento general. Procedimiento simplificado.
7.9. Certificacion de edificios existentes.

8. ANALISIS Y EQUIPOS DE MEDICION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
8.1. Andlisis termogréfico.
8.2. Andlisis termoflujométrico.
8.3. Andlisis de infiltraciones.

9. RENOVABLES EN EFICIENCIA ENERGETICA
9.1. Consumo de energia en las viviendas espafiolas. Medidas de ahorro para viviendas.
9.2. Integracién de energia edlica en edificios.
9.3. Integracién de energia solar fotovoltaica en edificios.
9.4. Integracién biomasa en edificios.
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TEMARIO PRACTICO:

1.1. Programa informatico de referencia LIDER. Ejemplo de aplicacién.

1.2. Programa informatico Calener GT y Calener VYP. Ejemplos de aplicacién.

1.3. Programa informéatico CE3 y CE3X. Ejemplos de aplicacion.
Seminarios, exposiciones y conferencias:
A lo largo del curso se podran desarrollar seminarios, exposiciones de trabajos o practicas de alumnos y
conferencias, en los que se abordaran temas relacionados con la materia. Los temas a debatir podran variar
en funcion de su vigencia o actualidad y de la disponibilidad y propuestas por parte de los ponentes
invitados o alumnos, en su caso.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Codigo Técnico de la Edificacion y sus modificaciones, (B.O.E. 28 de Marzo 2006).

e RD. 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de
la eficiencia energética de los edificios.

e Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de 2010, relativa a la
eficiencia energética de los edificios.

e Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de diciembre de 2002 relativa a
la eficiencia energética de los edificios.

e Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de octubre de 2012 relativa a la
eficiencia energética.

e Carrefio Pefia, A. Garcia Sanchez, J.M. (2012) Gestion de la eficiencia energética: calculo del
consumo, indicadores y mejora. Madrid: AENOR.

e Fernandez Salgado, J. M. (2011) Eficiencia energética en los edificios. Madrid: AMV Ediciones.

e Aranda Uson, A; Zabalza Bribian, I. (2010) Eficiencia energética en instalaciones y equipamiento de
edificio. Zaragoza: Prensas Universitarias de Zaragoza.

e Rey Martinez, Francisco Javier; Velasco Gomez, Eloy. (2006) Eficiencia energética en edificios.
Certificacion y auditorias energéticas. Madrid: Thomson Paraninfo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Instituto Tecnol6gico de Canarias (2008) Energias renovables y eficiencia energética.

e Brian,E, (2009) Guia Basica de la Sostenibilidad., Barcelona: Gustavo Gili SL.

e Jodidio, P, (2009) Arquitectura Ecol6gica hoy, Madrid: Taschen.

e Neila, F.J., (2004) Arquitectura bioclimatica, Madrid: Munilla-Leria.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.idae.es

http://www.pte-ee.org
http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica
http://www.asociacion3e.org/
http://www.empresaseficienciaenergetica.com/
http://www.auditorenergetico.com/

METODOLOGIA DOCENTE

e Clases tetricas
e Clases préacticas (pequefio grupo)
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e Seminarios y otras actividades presenciales.
e Practicas de laboratorio.
e Tutorias individuales y de pequefio grupo.
e Realizacion de trabajos y pruebas de evaluacion.
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Temas n 9 0 ° @
S d trimest del Do~ aa_ €2 _| o8 8~ 02 . [>538 oA 8@
egundo cuatrimestre teemario %é g %é 7|5%% 82 g % g . 8 é 7 g E=S ] g 2 °8 S
782|388 |g258| 222 | §g| © 822 |g5228 g3 | °
Ee= 5= §%v '_(_D)V 2= '_-év uw.:“:‘-s‘“‘- gg-
8 > = £ )
Semanal 1 2 3
Semanal 1 2 3
Semana 2 2 2 3
Semana 2 2 2 3
2
Semana 3 3 2 3
Semana3 3 2 3
Semana 4 3/4 1 1 3
Semana 4 4 2 3
Semana5 4 1 1 3
Semana5 5 2 3
Semana 6 5 2 3
Semana 6 5 2 3 2
2
Semana7 5 2 3 2
Semana7 5 2 3 2
Semana8 5 2 3
Semana 8 5 1 1 3
Semana 9
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Semana 10 6 2 3
Semana 10 6 2 2 3
Semana 11 6 2 3
Semana 11
Semana12 7 2 3
Semana 12 7 2 3
Semana13 7 2 3 2
Semana13 7 2 2 3 2
Semana 14 7 1 1 3
Semana 14 7 1 1 3
Semana15 8 2 3
Semana 15 8 2 2 3
Semana 16 9 2 3
2
Semana 16 9 2 3
Semanal7 9 2 2 3
Total horas 37 21 6 2 4 90
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC)
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La evaluacién sera conforme a la Normativa de evaluacién y de calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada, aprobada por Consejo de Gobierno segin el Texto consolidado de la Normativa
aprobado por Acuerdo del Consejo de Gobierno en sesion de 10 de febrero de 2012, BOUGR nim. 56, de 8 de
marzo de 2012, y modificado por Acuerdo del Consejo de Gobierno en sesién de 26 de octubre de 2016,
BOUGR nim. 112, de 9 de noviembre de 2016.

1.- EVALUACION CONTINUA DE CURSO (CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO):

Para la evaluacién del estudiante en la asignatura seran tenidos en cuenta los siguientes criterios:

e Asistencia del estudiante a las clases del curso (ensefianza presencial).

e Participacion activa en las clases tanto tedricas como préacticas, talleres y seminarios de forma
individual o colectiva.

e Elaboracién de practicas, cuestionarios, pruebas orales o escritas que se desarrollen a lo largo del
Curso.

e Examen de evaluacion global de los conocimientos, capacidades, competencias y aptitudes
adquiridos.

e La evaluacion final de la asignatura se obtendra por la media aritmética ponderada entre las cuatro
calificaciones obtenidas siendo sus coeficientes de ponderacion y los minimos necesarios para
obtener la calificacion los que se expresan en la siguiente tabla:

CRITERIO SOMETIDO A EVALUACION COEFICIENTE MINIMO
Asistencia a clase y talleres 0,2 80%
Practicas 0,2 -
Pruebas orales o escritas desarrolladas a lo largo del curso 0,2 -
Examen 0,4 5

e Ninguna de las pruebas o actividades que constituyen la evaluacion continua suponen por si misma
més del 70% de la calificacion final de la asignatura.

2.- EVALUACION EN CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (SEPTIEMBRE/DICIEMBRE):

Los estudiantes que vayan a presentarse a una de estas convocatorias extraordinarias, deberan presentar,
con una antelacion minima de 7 dias al examen, el conjunto de PRACTICAS que a tal fin se propongan y
realizar el correspondiente EXAMEN que acredite que han adquirido la totalidad de las competencias
descritas en la presente Guia Docente.

Los coeficientes de participacion y los minimos necesarios para obtener la calificacion final, son los
que se expresan en la siguiente tabla.

CRITERIO SOMETIDO A EVALUACION ‘ COEFICIENTE ‘ MINIMO
‘Evaluacic’)n de practicas propuestas ‘ 0,4 ‘ 5
‘Examen ‘ 0,6 ‘ 5

La calificacion final de la asignatura se obtendra por la suma de las dos calificaciones obtenidas en practicas
y trabajos propuestos y examen, siempre que se haya alcanzado el minimo establecido. Aquellos apartados
que no alcancen el minimo establecido, general o de alguna de sus partes, se excluiran de la suma final de
la calificacion.
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3.- EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos estudiantes que en virtud de la Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada en vigor, opten y les sea concedida la EVALUACION UNICA FINAL DE LA ASIGNATURA,
deberan, cualquiera que sea la convocatoria (ordinaria o extraordinaria), acogerse al criterio de
EVALUACION EN CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (apart. 2)

INFORMACION ADICIONAL

PRESENTACION A EXAMEN

Sera necesario venir documentado y cumplir los requisitos administrativos que le permitan estar incluido en
acta. El alumnado debera traer el material necesario y permitido para su realizacion, de forma personal e
individual, no permitiéndose intercambios en el transcurso del mismo.

CALCULADORAS PROGRAMABLES Y ORDENADORES

Para hacer uso de calculadora programables en algin examen, sera necesario comunicarlo con al
menos un dia de antelacién al comienzo del mismo, a efectos de situarlos en lugar diferenciado
del resto y asignarles el tiempo correspondiente para la realizacion del examen. No esta permitido el uso de
ordenadores.

TELEFONOS MOVILES Y OTROS DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

Durante las clases, en los ejercicios y examenes, en el interior del aula, y en cualquier acto que se esté
desarrollando, para evitar que se perturbe la atencién de los compafieros o del profesor, no se podra hacer
uso del teléfono movil ni de otros dispositivos electronicos, debiendo permanecer apagados y fuera
del espacio de trabajo.
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