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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

GEOTECNIA Y CIMENTACION APLICADAS A LA INGENIERIA DE
EDIFICACION

Aprobada por el Consejo de Departamento de Construcciones Arquitectdnicas, en sesion del 17/06/2013, aplicable al curso 2013/14.

La Unica Guia Docente oficial, a efectos de convalidaciones, es la que se encuentra en el sitio web de este Departamento (dca.ugr.es).

moDpuLO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
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Avda. Severo Ochoa s/n. ETS de Edificacion. 358243127/958243126
valverde@ugr.es
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IGNACID VALVERDE ESPINOSA .

IGNACIO VALVERDE PALACIOS HORARIO DETUTORIAS
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Mecanica de suelos, Mecanica de rocas. Métodos geotécnicos en Ingenieria de edificacion. Compactaciéon de suelos, s\
control y dimensionamiento de firmes Métodos y sistemas de cimentacién en Edificacion. Patologia en la edificacion
derivada de fallos en el material portante

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Conocimientos basicos necesarios en la Ingenieria de Edificacion, concernientes a propiedades geotécnicas de suelos
rocas. El comportamiento mecanico del material portante, considerando a éste como material de construccién impuesto, er
el proceso edificatorio estructural. Detectar problematicas geotécnicas en obras de edificacion, tanto en lo referente 4
materiales portantes complejos como a la estabilidad de laderas y taludes. Compactacion de suelos, su control
dimensionamiento de firmes en obras de urbanizacion. Establecer los diversos métodos y sistemas de cimentacion mas
ladecuados en base al tipo de terreno y disefio estructural. Analisis y causas del las patologias en la edificacion derivadas dg
fallos en el material portante.

En cualquier caso se garantizara que los estudiantes:

Demuestren poseer y comprender conocimientos en esta area de estudio que parte de la base de la educacién secundarig
lgeneral, se apoya en libros de texto avanzados e incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedenteg
de la vanguardia de su campo de estudio.

Sepan aplicar estos conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
ldemostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
Tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temag
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto gradg
de autonomia.

En base a lo descrito, se definen las siguientes competencias, clasificadas en competencias transversales o genéricas, Y
lespecificas de formacion disciplinar y profesional.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES (GENERICAS)

Teniendo en cuenta los derechos fundamentales de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres (Ley 3/2007, de 22
de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres), los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad (Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, ng
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad) y los valores propios de una cultura de la paz y dg
valores democraticos (ley 27/2005, de 30 de noviembre, de fomento de la educacién y la cultura de la paz),se definen lag
siguientes competencias transversales o genéricas:

INSTRUMENTALES

Capacidad de organizacion y planificacion

Resolucién de problemas

'Toma de decisiones

Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

Capacidad de andlisis y sintesis

Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacién

Conocimiento de una lengua extranjera
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PERSONALES

Trabajo en equipo

Compromiso ético

Razonamiento critico

Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

Trabajo en un contexto internacional

Habilidades en las relaciones interpersonales

Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

SISTEMICAS

Sensibilidad hacia temas medioambientales

Motivacion por la calidad

lAdaptacion a nuevas situaciones

lAprendizaje auténomo

Iniciativa y espiritu emprendedor

Liderazgo

Conocimiento de otras culturas y costumbres

Creatividad

OTRAS COMPETENCIAS TRANSVERSALES (GENERICAS)
Orientacion a resultados

Orientacion al cliente

COMPETENCIAS ACADEMICAS GENERALES

Capacidad de improvisacién y adaptacién para enfrentarse con nuevas situaciones
IActitud vital positiva frente a las innovaciones sociales y tecnoldgicas
Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas propias
Capacidad de comunicacion a través de la palabra y la imagen
Habito de estudio y método de trabajo

Capacidad de busqueda, andlisis y seleccion de informacion.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

-Establecer que el material portante es uno mas dentro del proceso edificatorio, con la particularidad de su imposicion.

-Conocimientos basicos necesarios en la Ingenieria de Edificacion, concernientes a propiedades geotécnicas de suelos
rocas.

-El comportamiento mecanico del material portante en el proceso edificatorio estructural.

-Detectar problematicas geotécnicas en obras de edificacion, tanto en lo referente a materiales portantes complejos como a |
estabilidad de laderas.

-Compactacion de suelos, su control y dimensionamiento de firmes en obras de urbanizacion.
-Establecer los diversos métodos y sistemas de cimentaciéon mas adecuados en base al tipo de terreno y disefio estructural.

-Andlisis y causas del las patologias en la edificacion derivadas de fallos en el material portante.
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ITEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

[Tema 1. Introduccion. Concepto de Geotecnia, mecanica de suelos y mecanica de rocas. Definicion geotécnica de las rocas
Definicion geotécnica de los suelos. Su origen y tipologias. Introduccion al estudio geotécnico. Definiciéon de las condicione
de cimentacién Proyecto de la cimentacion. La ejecucion y el proyecto de la cimentacion

Tema 2. El Estudio Geotécnico de acuerdo con lo establecido en el documento Basico SE-C del Cddigo Técnico de |
Edificacion: Generalidades, Reconocimiento del terreno (métodos de campo y ensayos de laboratorio), Contenidos
linterpretacion del Estudio Geotécnico, Confirmacién de éste antes de la ejecucion.

[Tema 3. Mecanica de suelos. Las fases y la estructura del suelo. Suelos saturados. Tensiones efectivas. Propiedades fisicag
quimicas y mecanicas. Ensayos de laboratorio. Concepto de la consolidacién. Conceptos de carga sin drenaje y con drenajd
Tensiones inducidas en el suelo saturado por procesos de carga sin drenaje. Suelos con problematica especial.

[Tema 4. Mecanica de rocas. Propiedades fisicas y mecanicas de los macizos rocosos. Resistencia y parametros resistenteg
Deformabilidad. Ensayos de Laboratorio. Descripcion de los macizos rocosos.

Tema 5. Introduccion. Investigaciones “in situ”. Factores Influyentes en la estabilidad. Tipos de rotura. Andlisis de |
|estabilidad. Medidas de estabilizacion.

[Tema 6. Introduccién. Teoria de la compactacion. Densidad Proctor. indice CBR. Idoneidad de suelos, segin PG-4
Dimensionamiento de firmes en obras de urbanizacién. Control de suelos compactados,

Tema 7. Presion admisible con cimentaciones superficiales. Parametros y modelos de calculo en condiciones estaticas
dinamicas. Distribucion de presiones en el terreno. Presién admisible por consideracion de hundimiento. Estudio de asientos
lAsientos admisibles. Ejemplos de calculo.

Tema 8. Cimentaciones. Introduccion. Cimentaciones superficiales y por pilotaje. Diferentes soluciones constructivag
IAdecuacion de las cimentaciones al subsuelo. Andlisis de casos practicos en la edificacion.

[Tema 9. Patologias en la edificacién asociadas a fallos en el subsuelo. Presentacién de casos reales estableciendo |
Isistematica de estudio, analisis de los resultados obtenidos, causas y soluciones

TEMARIO PRACTICO:
ISeminarios

-Caracterizacion geoldgica y geotécnica de los terrenos.

-Ejemplos de deslizamientos, las causas y medidas correctoras.

-Ejemplos de patologias en el edificacién, las causas y medidas correctoras,

-Cimentaciones de edificios en terrenos complejos: Suelos expansivos, suelos colapsables, rellenos antrépicos y suelo:
blandos.

-Analisis de la sismicidad en la edificacion, peligrosidad sismica, repuesta sismica en el emplazamiento, aplicada a |
Depresién de Granada y a su Area metropolitana. Efectos inducidos por los terremotos en el terreno.

- Presentacion de estudios y proyectos de investigacion, referentes a los temas anteriores

Practicas de Laboratorio

-Practicas referentes a ensayos de identificacion de suelos.

-Practicas referentes a propiedades quimicas de suelos y aguas freaticas. Clases generales y especificas de exposicion en|
lel hormigén de la estructura enterrada de un edificio.

-Practicas referentes a propiedades fisicas y mecanicas de suelos y rocas.

-Establecimiento de parametros geotécnicos.
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-Salidas de campo
-Visita a zonas de especial interés geoldgico geotécnico en relacién con la edificacion
-Visita a un Plan Parcial donde se estén llevando a cabo obras de urbanizacion.
-Visita a zonas edificadas con patologias asociadas a fallos en el terreno
-Visita a una obra de ejecucion de obras de estabilizacién de ladera o talud, en zonas edificables.
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL
LIBROS GENERALES

BERRY, P.L. & REID, D. Mecanica de suelos. McGraw Hill. Traduccién al espafiol en Colombia por Caicedo y
Arrieta. 1993. Bogota.

COSTET, J. & SANGLERAT, G. Curso practico de mecanica de suelos. Editorial Omega. Barcelona.1975.

GONZALEZ DE VALLEJO, L. |., FERRER, M., ORTUNO, L., & OTEO, C. (2002). Ingenieria Geolégica. Madrid:
Prentice Hall.

JIMENEZ SALAS, J. A. y JUSTO ALPANES, J.L. (1975). Geotecnia y Cimientos I: Propiedades de los suelos y
de las rocas. Madrid, Rueda.

LAMBE, T. W. & WHITMAN, R. V. (1981). Mecanica de suelos. Mexico, Limusa.

RODRIGUEZ ORTIZ, J. M., SERRA GESTA, J., & OTEO MAZO, C. (1982). Curso aplicado de cimentaciones.
Madrid: Servicio de Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos.

TERZAGHI, K. & PECK, R. P. (1978). Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica. Editorial “El Ateneo” S.A.
BIBLIOGRAFIA BASICA ESPECIFICA

BIENIAWSKI, Z.T. (1989). Engineering rock mass classification. Ed. John Wiley & Sons.

BOWLES, J. E. (1982). Foundation. Analysis and Design. McGraw-Hill.

CLAYTON, C. R. I., MATTHEWS, M. C. y SIMON, N. E. (1995). Site investigation. Ed. BlackWell Science
DiAZ RODRIGUEZ, A. (2006). Dinamica de Suelos. Mexico: limusa.

FERRER, M. Y GONZALEZ DE VALLEJO, L. Editores 1999). Manual de campo para la descripcién y
caracterizacion de macizos rocosos en afloramientos. ITGME, Madrid.

HUNT, R. E. (2005). Geotechnical Engineering Investigation Handbook. London: Taylor and Francis Group.
HUNT, R. E. (1984). Geotechnical engineering investigation manual. McGraw-HIIl.

IGME (1987). Varios Autores. Manual de Taludes. Madrid.

ISRM (1981). Rock characterization. Testing and monitoring. International Society for rocks mechanics

JIMENEZ SALAS, J. A., JUSTO ALPANES, J.L. y SERRANO GONZALEZ, A. (1976). Geotecnia y Cimientos II.
Madrid, Rueda.

JIMENEZ SALAS, J. A. et al. (1980). Geotecnia y Cimientos lll. Primera parte. Madrid, Rueda.
KRAMER, S. L. (1996). Geotchnical Earthquake Engineering. New Jersey: Prentice-Hall.
LOPEZ JIMENO, C. ed. Varios Autores (1999). Manual de estabilizacion de Taludes. Madrid, Entorno Gréfico.

LOPEZ MARINAS, J. L. (2000). Geologia Aplicada a la Ingenieria civil. Madrid, Ciedossat

LOGEAIS, L. Patologia de las cimentaciones. (1984). Editorial GG. Barcelona.
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MANA, F. Cimentaciones superficiales. (1975). Editorial Blume. Barcelona.

OLALLA, C., PERUCHO, A. y ARROLLO, F. (1994). Medidas de tensiones en Formaciones Rocosas.
Monografia del CEDEX. Ministerio de Fomento.

OTEO MAZO, C. (1978). Ensayos en la Mecanica de Rocas. Boletin del Laboratorio del Transporte y Mecanica
del Suelo. CEDEX, n° 128.

VAVERDE PALACIOS, I. (2010). Cimentaciones de edificios en condiciones estaticas y dinamicas. Casos de
estudio al W de la ciudad de Granada. Tesis Doctoral. Universidad de Granada.

U.S. DEPARTMENT OF THE INTERIOR. BUREAU OF RECLAMATION. Manual de Tierras. Washington, D.C.
1974.

NORMATIVAS.

AENOR. (Marzo de 1999). EN-ENV 1997-1. Eurocédigo 7. Proyecto Geotécnico. Parte 1: Reglas Generales.
Eurocddigos . Madrid: Aenor.

AENOR. (1998). EN-ENV 1998-5. Eurocédigo 8.Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes.
Parte 5: Cimentaciones, Estructuras de contencion de tierras y aspectos geotécnicos. Eurocédigos . Madrid: Aenor.

DIRECCION GENERAL PARA LA VIVIENDA Y ARQUITECTURA. MOPU. (1989). Norma Tecnolégica de la
Edificacion (N.T.E.). Acondicionamiento del terreno-Cimentaciones. Madrid: Ministerio de Fomento.

MOPU. “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales”. (PG-4). Ed. MOPU. Madrid, O.M. de 21 de Enero de 1988.

MINISTERIO DE VIVIENDA. (2006). Cédico Técnico de la Edificacion (CTE, SE-C). Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
Revistas cientificas

Canadian Geotechnique

Electronic journal of geotechnical engineering
Geotechnical and geological engineering

Geotechnique

Journal of Engineering Geology

Journal of geotechnical engineering

Journal of geotechnical and geoenvironmental engineering
Bulleting of Engineering Geology and the Environment

ENLACES RECOMENDADOS

Metodologias de ensayos de laboratorio para la determinacion de las propiedades generales de los productos de
construccion

Enlace : http://dca.ugr.es/aulamateriales
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Sesio ) . . . Trabaj
cuatrimestr nes Sesion | Exposici Visitas y Tutoria | Tutoria o
o es onesy ; . Otras s s N Otras
e tedric . . 7. | excursio | Exame S N . individ S
Temas practic | seminari activida | individ | colectiv activid
as nes nes ual del
(hora (ahsoras) ?:oras) (horas) des ;J:t;?esls) (ahsoras) alumno ade
s) (horas)
Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Total
horas

METODOLOGIA DOCENTE

1) XXXXXXXXXXX.
2) XXXXXXXXXX.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

XXXXXXXXKXXXXXXXX

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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