GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Aprobada por el Consejo de Departamento de Construcciones Arquitectdnicas, en sesion del 10/07/2012, aplicable al curso 2012/13.

La Unica Guia Docente oficial, a efectos de convalidaciones, es la que se encuentra en el sitio web de este Departamento (dca.ugr.es).

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
SISTEMAS

CONSTRUCTIVOS | MATERIALES DE . .

EN CONSTRUCCION 1 1 6 OBLIGATORIA
ARQUITECTURA

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccién postal, teléfono, correo electrénico, etc.)
HORARIO DE TUTORIAS
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en ARQUITECTURA

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Materiales como productos en el proceso constructivo: Propiedades basicas de la materia y de los materiales.
Materiales pétreos naturales, materiales aglomerantes, morteros, hormigén, elementos prefabricados,
materiales metalicos férreos y no férreos, revestimientos ceramicos y pinturas, vidrio y madera. Aplicacién de
todos ellos segun sus propiedades y la normativa vigente.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

e Conocimiento de una lengua extranjera.
e Capacidad de gestién de la informacion.
e Aprendizaje autbnomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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e Conocimiento adecuado de:

- Los sistemas constructivos convencionales y su patologia;

- Las caracteristicas fisicas y quimicas, los procedimientos de produccion, la patologia y el uso de los
materiales de construccion;

- Los sistemas constructivos industrializados.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

eCrear en el alumno un espiritu abierto y cientifico que le habilite para asumir los continuos cambios que se
estan sucediendo e, incluso, para protagonizarlos.

eMinimas herramientas de base cientifica para el estudio de los materiales, en elementos de construccion, sus
propiedades y comportamiento, todo ello a partir de la estructura béasica de la materia, las principales
solicitaciones que afectan a los materiales puestos en obra, los métodos experimentales utilizados para
caracterizar y controlar la calidad de los materiales y algunos procedimientos de célculo pertinentes al
conocimiento de estas circunstancias.

eConocimiento detallado de los materiales de construccién que, partiendo de su constituciéon, propiedades
esenciales y de las caracteristicas de su comportamiento en la construccién, justifique su utilizacion en las
diferentes soluciones constructivas, completado con un conocimiento genérico, en cada material, de su
tecnologia, especificaciones aplicables y sistemas de aplicacion.

eObtencion de una visién global y justificativa de la materia estudiada a fin de que el alumno relacione el
elemento constructivo con el material desde los materiales tradicionales a los mas novedosos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

1.-Concepto de material de construccion
2.-Materiales utilizados en edificacion.
3.-Los materiales en el proceso constructivo y su evolucion.
4.-Materiales y sistemas constructivos tradicionales.
5.-Normativa aplicable a los materiales de construccion.
6.-Recepcién de materiales, sistemas de control y marcas o sellos de calidad.

e Tema2. PROPIEDADES GENERALES DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION.
1.-Propiedades basicas.
2.-Propiedades mecanicas.
3.-Propiedades hidrofisicas.
4.-Propiedades térmicas.
5.-Propiedades acusticas.

e Tema3. MATERIALES PETREOS NATURALES.
1.-Origen y formacién de las rocas. Clasificacion genérica.
2.-Las rocas empleadas en construccion. Composicion y propiedades tecnolégicas.
3.-Alteracion de la piedra en la construccion.
4.-ldeas generales sobre la proteccion de materiales pétreos.
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5.-Aplicaciones en edificacion.
Tema 4. MATERIALES AGLOMERANTES: EL YESO
1.-Resefia historica.
2.-Materia prima y fabricacion.
3.-Productos resultantes de la calcinacion del aljez o piedra de yeso.
4.-Propiedades tecnolégicas.
5.-Aplicaciones. Normativa.
Tema5. MATERIALES AGLOMERANTES: LA CAL

1.-Resefia historica.
2.-Materia prima y fabricacion.
3.-Productos resultantes de la calcinacién de la piedra carbonatada.
4.-Propiedades tecnoldgicas.
5.-Aplicaciones. Normativa.

e Tema6. MATERIALES AGLOMERANTES: CEMENTOS.
1.-Resefia historica.
2.-Materia prima y fabricacion.
3.-Tipos de cementos.
4.-Propiedades tecnolégicas.
5.-Aplicaciones. Normativa.

e Tema7. HORMIGONES
1.-Definiciones.
2.-Componentes y dosificacion.
3.-Tipos de hormigones.
4.-Propiedades tecnolégicas.
5.-Aplicaciones. Normativa.

e Tema8. MATERIALES METALICOS
1.-Propiedades generales de los metales. El estado metélico.
2.-Propiedades tecnoldgicas.
3.-Corrosion y soldadura.
4.-Productos metalicos férreos y no férreos.
5.-Aplicaciones. Normativa.

e Tema9. PINTURAS
1.-Resefia historica.
2.-Definiciones y composicion.
3.-Propiedades tecnoldgicas.
4.-Tipos de productos.
5.-Aplicaciones. Normativa.

e Tema 10. MATERIALES DE ORIGEN ORGANICO VEGETAL. LA MADERA.
1.-Resefia historica.
2.-Definiciones y composicion.
3.-Propiedades tecnoldgicas.
4.-Tipos de productos.
5.-Aplicaciones. Normativa.

e Temall. MATERIALES CERAMICOS Y VIDRIOS
1.-Resefia historica.
2.-Definiciones y composicion.
3.-Propiedades tecnoldgicas.
4.-Tipos de productos.
5.-Aplicaciones. Normativa.
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TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Précticas de laboratorio/Préacticas de campo

SEMINARIOS:

e Materiales de construccion tradicionales. Sostenibilidad.
e Presentacion de proyectos de investigacion.
e Conferencias sobre nuevos materiales.

PRACTICAS DE LABORATORIO

e Operaciones bésicas.

e Reconocimiento de productos de construccion.

e Ensayos referentes a propiedades generales de los productos de construccién: fisicos, quimicos,
mecanicos.

e Ejercicios referentes al calculo de los resultados obtenidos en los ensayos.

e Ensayos referentes al control de calidad de los materiales en el proceso edificatorio. Criterios de
aceptacion y rechazo.

PRACTICAS DE CAMPO
e Visitas a fabricas.
e Visitas a obras y a exposiciones en tiendas y almacenes de productos de construccion.

BIBLIOGRAFIiA

La documentacién seleccionada tiene distintos origenes: procede, en unos casos, de libros de tipo
general, contemplando practicamente todos los materiales de construccion, y, en otros, son especificos de un
material en concreto o tratan sé6lo determinados aspectos de ciertos materiales; de articulos de revistas
técnicas o cientificas; de normas emitidas por organismos cualificados o de disposiciones de la
Administracion del Estado, estas Ultimas, en general, con caracter de normas de obligado cumplimiento.

LIBROS GENERALES:

ARREDONDO F. et all: Estudio de materiales. (10 volimenes). Editado por el Instituto Eduardo

Torroja de la Construccién y del Cemento, Madrid (1.980). Ultima edicién en dos volimenes, Tomo | y Il

(1983).

CAMURNAS A. : Materiales de Construccién. 82 edicién. Guadiana de Publicaciones, Madrid (1.974).

GORCHAKOV G.l. : Materiales de Construccion. Ed. Mir, Moscu (1.984).

LUCEA |. y RIVAS M. : Problemas de Materiales de construccidn. Ed. Servicio de Publicaciones.
Revista de Obras Publicas, Madrid (1.992).

MAYOR G. : Teoriay problemas de Materiales de Construccién. Ed. McGraw_Hill, México (1.977).

ORUS F. : Materiales de Construccion. Ed. Dossat, Madrid (1.985).
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BIBLIOGRAFIA BASICA ESPECIFICA:

A.T.E.G.: Prontuario del acero galvanizado. Editado por la ATEG, s.f.

AENOR. Norma UNE EN 10 025: Productos laminados en caliente, de acero no aleado para
construcciones metalicas de uso general.

AENOR. Normas UNE.
AENOR. Normas UNE y UNE-EN.

ALAMAN A. : Materiales metélicos de construccién. Servicio de Publicaciones. Revista Obras
Publicas. Madrid (1.990).

ANDREU X. : La madera. Biblioteca Atrium de la madera. Tomo |. Ed. Atrium, Barcelona

ARREDONDO F. : Generalidades sobre materiales de construccién. Servicio de Publicaciones
Revista Obras Publicas. Madrid (1.990).

ASOCIACION DE INVESTIGACION TECNICA DE LAS INDUSTRIAS DE LA MADERA Y CORCHO
AITIM: Notas sobre la Directiva Europea de los Productos de la Construccién. Boletin de
informacion técnica de AITIM, n° 140, pp. 26-29 (1.990).

ASOCIACION DE INVESTIGACION TECNICA DE LAS INDUSTRIAS DE LA MADERA Y CORCHO
(AITIM): Guia de la madera. Ed. AITIM. Madrid (1994).

BARRIOS J., VALVERDE I. : Hormigén. Ed. CSV. Granada (2001).

BENITO J.: Causas abidticas de la destrucciéon de la madera. Boletin de informacién técnica de
AITIM, n® 133, pp. 42-45 (1.988).

BENITO SORIA A. et all. C.S.C..LM.E., LOEMCO, Manual de rocas ornamentales. Ed. C. Lépez
Jimeno. Madrid (1996).

C.L.T.AV.: Manual del vidrio. Editado por el Centro de informacién Técnica de Aplicaciones del Vidrio
(1.989).

CASTRO E., GARCIA CASTAN J.,, GARCIA W. vy LALOUMET E.: Manual de la pintura en
construccion. Editado por la A.S.I.C.

Diario Oficial de las Comunidades Europeas de 11. 2. 89. Directiva 89/106/CEE sobre los productos
de construccion

DREUX G.: Guia practica del hormigén. E.T.A. Barcelona (1.981).

FERNANDEZ CANOVAS M. : Materiales bituminosos. Servicio de Publicaciones Revista de Obras
Publicas, Madrid (1.990).

FERNANDEZ CANOVAS M. : Hormigén. Servicio de Publicaciones. Revista de Obras Publicas. Madrid
(1.989).
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FERNANDEZ CANOVAS M.: Las resinas epoxi en la construccién. 22 Edicion. Ed. por el Instituto
Eduardo Torroja, Madrid (1.981).

FERNANDEZ DEL CAMPO J.A. : Pavimentos bituminosos en frio. Editores Técnicos Asociados,
Barcelona (1.983).

GARATE ROJAS I.: Artes de la Cal. Ed. Ministerio de Cultura, Direccion General de Bellas Artes y
Archivos. Instituto de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales. 1° Edicion. Madrid (1993).

GOMA F. : El cemento portland y otros aglomerantes. Editores Técnicos Asociados S.A. Barcelona
(1.979).

GORCHAKOV G.. : Materiales de construccién. Ed. Mir. Moscu (1.984).
GRIGORIEF M.A. : Estudio de materiales. Ed Mir, Moscu (1.985).

J.L. PORCAR Yy otros: Manual-guia técnica de los revestimientos y pavimentos ceramicos. Editado
por el Instituto de Tecnologia Ceramica. Diputacién de Castell6n, (1.987).

KRAEMER C. y del VAL M.A.: Firmes, Ed. Servicio de Publicaciones. Revista Obras Publicas, Madrid
(1.990).

LABORATORIO DE TRANSPORTES “José Luis Escario” NLT aplicables a los productos bituminosos y
UNE de la CTN 104: Materiales impermeabilizantes para la construccion.

LEIRO A. y BLANCO M.: Los geotextiles como nuevos materiales orgénicos en la obra publica.
Monografia M17 del CEDEX (1.990).

LOPEZ de ROMA A. : Proteccién de la madera contra los agentes bidticos y abiéticos. Jornadas
técnicas sobre la madera en la construccion. Granada, 26 a 28 de octubre de 1.988.

MINISTERIO DE FOMENTO. Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Ladrillos
Ceramicos en las Obras de Construccién, RL-88 (O.M. de 27 de julio de 1.988, B.O.E. de 3 de
agosto de 1.988).

MINISTERIO DE FOMENTO. Norma NBE EA-95: Estructuras de acero en edificacién.

MINISTERIO DE FOMENTO. PG-4/88: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (O.M. de 21 de
enero de 1.988, aparecida en el B.O.E. de 3 de febrero).

MINISTERIO DE FOMENTO. NBE-QB-90: Cubiertas con materiales bituminosos.

MORCILLO M. : Los recubrimientos de pintura como proteccion anticorrosiva. Del libro coordinado
por J.A. GONZALEZ: Teoria y practica de la lucha contra la corrosién. Editado por el C.S.I.C. Madrid
(1.984), capitulo XV.

NEVILLE A.M.: Properties of concrete. Ed. por Pittman Publishing Ltd., Londres (1.981)

RAMOS M.A. y DE MARIN M.R.: Ingenieria de los materiales plasticos. Ed. Diaz de Santos, Madrid
(1.988).
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REINA M.: Soldadura de los Aceros. Aplicaciones. Ed. Lormo, Madrid (1.988).

ROC MAQUINA S.A. Bilbao. PIEDRAS NATURALES. ANUARIO 1.992.

SAECHTLING H. : Los pléasticos en la construccion. Ed. Gustavo Gili, Barcelona (1.978).

SMITH W.F. : Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Ed.McGraw-Hill, Madrid (1992)
SOROKA I. : Portland cement paste & concrete. Ed. por The Macmillan Press Ltd. London (1.979).

VALDEHITA M.T. : Morteros de cemento para albafiileria. Monografia n® 337 del Instituto Eduardo
Torroja de la Construccion y del Cemento. Madrid (1.976).

VALVERDE I., BARRIOS J. . Metales. Ed. CSV. Granada (2003).

VIGNOTE S., MARTOS J., ZAZO J. y SORIA S. : Andlisis de la influencia de las caracteristicas de
la madera en la calidad de los productos. Boletin de informacién técnica de AITIM, n° 132, pp. 8_36
(1.988).

WINKLER E.M. . Stone in Architecture. Ed. Springer.Germany (1997).

#REVISTAS TECNICAS Y CIENTIFICAS:

Annales de L'Institut Technique du Batimen et des Travaux Publics (del ITBTP)

Bulletin D'Information ( del CEB)

Cemento-Hormigén

Hormigén y Acero (de la ATEP y el ICCET)

Informes de la Construccién (del ICCET)

Materiales de Construccién (del ICCET)

Revista de Edificacion (de la Universidad de Navarra)

Yeso (de la ATEDY)

#NORMAS Y DISPOSICIONES DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO

Las normas, como documentos establecidos con el consenso de todas las partes interesadas y
aprobados por un organismo cualificado, tienen el indiscutible interés de establecer un lenguaje comun en el
que los técnicos pueden entenderse sin ambigiiedad. A ellas hay que hacer referencia en muchas ocasiones
cuando se estudian los materiales de construccién. Centrandonos en las relativas a los materiales de
construccion, pueden encuadrase en dos tipos: las que especifican las propiedades que deben poseer los
materiales para los distintos usos y las que establecen los métodos de ensayo para determinar las
propiedades en cuestion.
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Légicamente, en Espafia se utilizan preferentemente las UNE (emitidas como meras normas nacionales
0 armonizadas como normas EN), y para ciertos materiales las NLT, pero a veces se recurre a las ASTM para
determinados métodos de ensayo no incluidos en las normas espafolas. También se emplean, a veces, las
internacionales ISO, alemanas, DIN, inglesas, BS, o francesas, NF.

La Administracion del Estado, en su objetivo de velar por la seguridad y salubridad de los ciudadanos y
el ahorro energético de la sociedad, ha promulgado una serie de disposiciones regulando ciertos aspectos de
la actividad constructiva. Estas disposiciones a veces se les designan como normas, lo que quizas haya
contribuido, en parte, a que exista cierta confusion vy, tal vez, a que no se les dé el valor que corresponde a
cada una de ellas. Por otro lado, y posiblemente para cubrir ciertas lagunas de las normas UNE, también han
surgido otras disposiciones de la Administracion que simplemente especifican las caracteristicas de ciertos
materiales, como si se tratara de tipicas normas UNE.

Hasta ahora pueden encontrarse las siguientes disposiciones de la Administracion espafiola
relacionadas con el proceso constructivo:

-NORMAS BASICAS DE LA EDIFICACION, NBE, que, a partir de los fundamentos del conocimiento
cientifico y tecnolégico, establecen las reglas necesarias para su correcta aplicacién en el proyecto y
ejecucion de los edificios. Tienen como finalidad fundamental defender la seguridad de las personas,
establecer las restantes condiciones minimas para atender las exigencias humanas y proteger la
economia de la sociedad. En consecuencia, son de obligado cumplimiento para todos los proyectos y
las obras de edificacion.

NBE-CT.- Condiciones Térmicas de edificios

NBE-CA.- Condiciones Acusticas de edificios

NBE-AE.- Acciones en la edificacion

NBE-CPI.- Condiciones de Proteccién Contra Incendios en los edificios
NBE-QB.- Cubiertas con materiales bituminosos

NBE-FL.- Muros resistentes de Fabrica de Ladrillo

-INSTRUCCIONES:

EHE: Instruccién de hormigén estructural (R.D. 2661/1998 de 11 de diciembre, B.O.E. de 13 de
enero de 1999).

RCA-92: Instruccion para larecepcién de cales en obras de estabilizacién de suelos.

RC-03: Instruccion para la recepcion de cementos (R.D. 1797/2003 de 30 de mayo, B.O.E. de 16 de
enero de 2004).

-PLIEGOS:

RY-85: Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Yesos y Escayolas en las Obras de
Construccion (O.M. de 31 de mayo de 1.985, B.O.E. de 10 de junio de 1.985).

RL-88: Pliego General de Condicién para la Recepcién de Ladrillos Ceramicos en las obras de
construccion.

RB-90: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Bloques de Hormigon
en obras de Construccion.

-REGLAMENTOS:

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA (R.D. 1.618/1.980 de 4 de julio)

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS, IT.IC. (Orden de Presidencia del Gobierno de
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16 de julio de 1.981, B.O.E. de 13 de agosto de 1.981).

-NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION, NTE, (Decreto 3.561/1.972 de 23 de diciembre,
B.O.E. de 15 de enero de 1.973).

-PLIEGOS DE CONDICIONES de distintas Direcciones Generales

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
http://dca.ugr.es/aulamateriales
http://dca.ugr.es
http://etsa.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades que de manera continua o ciclica se aplican en la Disciplina Materiales de Construccion a fin de
dirigir, orientar y culminar el proceso de aprendizaje de los contenidos previstos y con los objetivos prefijados,
podemos concretarlos en los siguientes grupos:

Actividades Basicas: Clases tedricas (Leccion expositiva y divulgativa, estructurada segun la siguiente
secuencia: Introduccion, Sintesis de referencia, Fijacion de objetivos, Desarrollo formal, Resumen y
Conclusiones, Relacion de bibliografia); Clases préacticas (en aula y laboratorio); Tutorias; Evaluacion.

Actividades Complementarias: Visitas a fabricas, talleres, obras y exposiciones; Trabajos
monogréficos; Publicaciones docentes y bibliografia recomendada; Conferencias; Asesoramiento y
reciclaje a postgraduados.

Particular interés presentan las clases practicas, tanto como consolidacién y refuerzo de los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas, como por la necesidad de conocer, comparar, elegir y controlar los materiales,
no so6lo en sus fundamentos tedricos, sino en su versiéon como material de construccién. Asi las clases practicas
se estructuran secuencialmente con las tedricas, con el apoyo de los siguientes recursos fundamentales: Aula,
Laboratorio de Ensayos, Muestrario y Catalogos comerciales.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales " Achw’dades no pre’senclales
" i . . (NOTA: Modificar segin la metodologia docente propuesta para
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la asignatura) )
la asignatura)
Temas
Primer del Estud
cuatrimestre . : studioy
temario i i icionesy Tutorias <  Tutorias trabajo Trabajo en
P Py Lo . Examenes individuale R
tedricas Etc. " individual del grupo Etc.
(horas) s/colectiva
(horas) (horas) (horas) (horas) alumno (horas)
s (horas)
(horas)
Semana 1 1 3 1
Semana 2 2 3 1
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Semana 3 3 3 1
Semana 4 4 3 1
Semana 5 5 3 1
Semana 6 6 3 1
Semana 7 6 3 1
Semana 8 7 3 1
Semana 9 7 3 1
Semana10 | 7 2 1 1
Semanall | § 3 1
Semanal2 | § 3 1
Semana13 | 9 10 | 2 2
Semana14 | 11 1 3
Semana 15 4
A
Total horas 38 12 6 deter |4
minar
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
La evaluacién se entiende como fin Ultimo del proceso, a través de una serie de pruebas. En la
Disciplina de Materiales de Construccion, el adorno con cantidad de datos y anécdotas tecnoldgicas, facilitan
singularmente el planteamiento de un sistema de evaluacién, evitando que sea puramente memoristico,
primando lo fundamental sobre lo accesorio, abordando el examen con supuestos de aplicacion en la realidad.
Asi éste adquiere caracteres reales de evaluacién de la cualidad, aproximandose a su doble funcion:
calificadora y formativa; segun Bloom.
CRITERIOS DE EVALUACION
e Constatacion, a través de un examen escrito u oral, del dominio de los contenidos tedricos y practicos a
través de supuestos reales de aplicacion, utilizando la razén y la coordinacién de los conocimientos
adquiridos como herramientas fundamentales.
e Valoracion de los trabajos realizados individualmente o en equipo, atendiendo a la presentacion,
metodologia, contenidos y bibliografia consultada, asi como claridad en la exposicion de los
conocimientos adquiridos.
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e Grado de participacion en la fase experimental de los contenidos basada en la determinacion de
propiedades de los materiales segin normativa con el objetivo de evaluar la aceptacion o rechazo del
producto.

e Asistencia a clase, seminarios, conferencias, tutorias y sesiones de grupo.

INSTRUMENTOS

e Pruebas escritas u orales.
e Exposicion de trabajos.
e Pruebas sobre el sistema metodolégico en laboratorio.

INFORMACION ADICIONAL
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