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CONSTRUCCION 4: PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION Curso 2020-2021

(Fecha tlltima actualizacién: 17,/07/2020)
(Fecha de aprobaciéon en Consejo de Departamento: 17,/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Sistemas constructivos | Patologia de la

(¢} 0 . .
en Arquitectura Construccion 5 9 3 Obligatoria

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccidn postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Construcciones Arquitectonicas

E.T.S. de Arquitectura
Palacio del Almirante de Aragon
Campo del Principe 1. 18071 Granada

e D?Roser Martinez-Ramos e Iruela Correos electrénicos de los profesores:
rosermartinez@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS en laE.T.S.A.

Puede consultarse introduciendo el nombre del
profesor en el directorio de la UGR
https://directorio.ugr.es/

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Arquitectura

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Prerrequisitos: )
Haber adquirido adecuadamente las competencias descriptas en la materia obligatoria CONSTRUCCION.

Los alumnos que no hubieren superado la materia correspondiente a Construccién desarrollada en unidades temporales
anteriores podran ser sometidos a una prueba de caracter tedrico-practico que permita comprobar su capacidad para
comprender los procesos patologicos a partir del necesario conocimiento de los diferentes sistemas constructivos en su
situacion de normalidad o no patoldgica.

Recomendaciones: )
Tener cursadas todas las asignaturas basicas y las obligatorias relativas a CONSTRUCCION (Introduccién a la Construccion,
Construccion 1, Construccion 2 y Construccién 3) del Plan de Estudios de Grado en Estudios de Arquitectura.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccion a la patologia de la edificacion.

Exigencias y prestaciones en la edificacion. Durabilidad. Siniestralidad en la edificacién.
Metologia de diagndsticos en procesos de patologia constructiva.

Patologia de los sistemas constructivos y estructurales.

Terapéutica: Intervenciones de caracter genérico en los sistemas constructivos y estructurales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales y Especificas:

e Conocimiento de la normativa técnica de la edificacion en relacién con la edificacion existente y la obligacion de
mantener.

e Conocimiento adecuado de las caracteristicas de los materiales.

e Conocimiento adecuado de los sistemas constructivos y estructurales, que permita diagnosticar la patologia de los
mismos.

e Conocimiento adecuado de la mecanica estructural en la edificacion existente.

e Conocimiento adecuado de los suelos y la geotecnia, asi como de los sistemas de cimentacion y su patologia, con
capacidad para determinar las técnicas de intervencion.
Conocimiento adecuado de la seguridad y salud inherente a la intervencion en edificacion existente.
Aptitud para elaborar estudios de diagnostico sobre el estado del patrimonio edificado, asi como su peritacion.
Aptitud para integrar en edificacidn existente intervenciones constructivas y estructurales, asi como para definir su
mantenimiento.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Aportar al alumno una vision general en relacion con la edificacion existente, su comportamiento y su estado, asi como sobre
los procesos de intervencion sobre la misma, comprendiendo los aspectos relativos al analisis previo, el diagnostico y las
indicaciones terapéuticas de indole genérica, con determinacién de criterios para la eleccion de los sistemas de intervencion,
cuyo desarrollo, comprendiendo los aspectos de concepcidn y de ejecucion de los mismos, corresponde a la materia
obligatoria de construccion a impartir en el Master habilitante en Arquitectura. Las competencias integrales en esta materia se
completaran pues, de forma especializada, mediante contenidos propios del citado Master habilitante en Arquitectura.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): IGNACIO VALVERDE PALACIOS

En calidad de: Secretario/a de Departamento

CONTENIDO TEORIA:

LECCION 1. INTRODUCCION A LA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
Introduccion a la patologia de la construccion.
Exigencias y prestaciones en la edificacion.
Carencias y dafios materiales. Siniestralidad en la edificacion.
Marco legal.

LECCION 2. DURABILIDAD DE LA CONSTRUCCION
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Firma (1): IGNACIO VALVERDE PALACIOS

En calidad de: Secretario/a de Departamento

LECCION 3.

LECCION 4.

LECCIONS5.

LECCION 6.

LECCION 7.

LECCION 8.

LECCION 9.

Durabilidad. Vida media de un edificio.
Mantenimiento de los edificios.

METODOLOGIA EN PROCESOS DE PATOLOGIA CONSTRUCTIVA

Protocolos de reconocimiento del estado de la edificacion.

Sintomatologia.

Diagndstico: Causas de las lesiones y evolucion.

Evaluacion de dafios. Valoracién cualitativa y cuantitativa.

Terapéutica: Intervenciones de reparacion de caracter genérico en los sistemas constructivos y estructurales.

PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION METALICA

Tipos de lesiones.

Sintomatologia. Causas. Diagnostico y terapéutica de caracter genérico.
Tipos de refuerzos. Materiales y sistemas.

Casos sencillos de intervencion.

PATOLOGIA DE LAS CONSTRUCCIONES EN HORMIGON
Tipos de lesiones.

Sintomatologia. Causas. Diagnéstico y terapéutica de caracter genérico.
Tipos de refuerzos. Refuerzos activos y pasivos. Materiales y sistemas.
Casos sencillos de intervencion.

PATOLOGIA DE LAS CIMENTACIONES. RECALCES

El equilibrio suelo - cimiento.

Tipos de lesiones en cimentaciones.

Sintomatologia. Causas. Diagndstico y terapéutica de caracter genérico.
Mejora de terrenos. Recalces. Anclajes. Drenajes.

Casos sencillos de intervencion.

PATOLOGIA DE LAS OBRAS DE FABRICA

Tipos de lesiones.

Sintomatologia. Causas. Diagnostico y terapéutica de caracter genérico.
Patologia de los cerramientos no resistentes de fachada.

Casos sencillos de intervencion.

PATOLOGIA DE LA MADERA

Lesiones bidticas y abidticas.

Sintomatologia. Causas. Diagndstico y terapéutica de caracter genérico.
Refuerzos de estructura de madera. Vigas y forjados de madera.

Casos sencillos de intervencion.

HUMEDADES EN LA EDIFICACION

Origen del agua en la edificacion.

Tipos de humedades: de obra, del terreno, de capilaridad, de infiltracion, de condensacion y accidental.
Humedades en cubiertas.

Humedades en s6tanos.

Casos sencillos de intervencion.

CONTENIDO PRACTICAS:

Ejercicio de diagnosis en patologia de la edificacion, mediante la elaboracion de fichas-diagnéstico y levantamiento
planimétrico y, de forma afiadida o alternativa, trabajos monogréficos sobre caracterizacion de patologias en sistemas basicos
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de las tipologias arquitectonicas que deberdn comprender una visién lo mas amplia posible sobre lesiones concretas de un
edificio, en ambos casos con valoraciones de tipo cualitativo y cuantitativo e indicacién de los criterios genéricos para su
intervencion terapéutica, sin el desarrollo de la misma. Los trabajos se realizaran en grupos tres alumnos.

El desarrollo del curso y, especialmente el nimero de alumnos matriculados en cada grupo, determinara la elaboracién
conjunta o alternativa de los trabajos referidos.

BIBLIOGRAFIA

TRATADOS GENERALES:

e Tratados generales de Construccion.

e Normas Técnicas de la Edificacion.

e Cddigo Técnico de la Edificacion.

e Norma UNE 41805 para diagnostico de edificios.

o Norma UNE 197001-2011 para elaboracion de informes y dictamenes periciales.

BIBLIOGRAFIA BASICA ESPECIFICA:

e AA.VV. Curso de Mecanica y Tecnologia de los Edificios Antiguos. COAM. Madrid 1987.

e AA.VV. Curso de Patologia. Conservacion y Restauracién de Edificios (4 Tomos). COAM. Madrid 1995.
e AA.VV. Curso de Rehabilitacion (10 Tomos). COAM. Madrid, 1995.

e Abasolo A. Apeos y grietas en la edificacién. Editorial Munilla-Leria. Madrid 1996.

e Addleson L. Fallas en los edificios. Consejo General COAAT. Valencia 1982.

e Arriaga F. y otros. Intervencion en estructuras de madera. AITIM. Madrid 2002.

e Bendala F. {Qué pasa aqui? Manual practico para la investigacion y diagnostico de las lesiones de la edificacion.
La Ley Editorial. Madrid 2012.

e Blachere G. Saber construir. Ed. Técnicos Asociados. Barcelona 1978.

e Blevot J. Patologia de las construcciones de hormigén armado. Ed. Técnicos Asociados. Barcelona 1977
e Brufau R. Rehabilitar con acero. APTA. Madrid 2010.

e Cifuentes H. Mecanica de la fractura aplicada al hormigon. Ed. Universidad de Sevilla. Sevilla 2014,

e Cobo A. Corrosion de armaduras. Fundacion Escuela de la Edificacion. Madrid 2001.

e Davidson C. Como leer edificios. Editorial H. Blume. Madrid 2013.

e Eichler F. Patologia de la construccion. Ed. Blume. Madrid 1985.

e Escribano J. Siniestralidad arquitecténica. COAVN. Bilbao 1994.

e Espasandin J. y otro. Manual para el disefio, calculo y construcciéon de Apeos y refuerzos alternativos. Editorial
Munilla-Leria. Madrid 2009.

e Fancutt F. Proteccion por pintura de estructuras metalicas. Ed. Blume. Madrid 1995.

e Genesca J.M. Apuntes de patologia y terapéutica del hormigén. COAAT Gerona. Gerona 1995.

e Jonson S.M. Deterioro, conservacion y restauracion de estructuras. Ed. Blume-Labor. Madrid 1995.
e Joisel A. Fisuras y grietas en morteros y hormigones. Ed. Técnicos Asociados. Barcelona 1975.

e Longeais L. Patologia de las cimentaciones. Gustavo Gili. Barcelona 1984.

Firma (1): IGNACIO VALVERDE PALACIOS

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Maldonado L. Patologia y técnicas de intervencién en estructuras arquitectonicas. Editorial Munilla-Leria. Madrid
2001.
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¢ Mas-Guindal A.J. Mecanica de las estructuras antiguas. Editorial Munilla-Leria. Madrid 2011.

e Monjo J. y otros. Tratado de rehabilitacién (5 tomos). Teoria e historia de la rehabilitacion. Editorial Munilla-
Leria. Madrid 1999.

e Monjo J. Patologia de cerramientos y acabados arquitectonicos. Editorial Munilla-Leria. Madrid 1994.
e Navajas, P. y otro. Proteccion y durabilidad de las estructuras de acero. APTA. Madrid 20009.

e Ortega Andrade F. Humedades en la edificacion. Editan S.A. Sevilla 1994.

e Ortega Andrade F. La obra de fabrica y su patologia. COAC. Gran Canaria 1999.

e Sebastian E. Técnicas de diagnostico aplicadas a la conservacion de los materiales de construccion de edificios.
Instituto Andaluz del Patrimonio Histoérico. Junta de Andalucia. Sevilla

e Serrano F. Patologia de la edificacion. Fundacion Escuela de la Edificacion. Madrid 2002.

e Tejela J. y otros. Rehabilitacion, mantenimiento y conservacion de estructuras. Tornapunta ediciones. Madrid 2011.
e Trill J. El caso de la esquina rota y otros problemas de construccion. Gustavo Gili. Barcelona 1982.

e Ulsamer F. Las humedades en la construccion. CEAC. Barcelona 1981.

ENLACES RECOMENDADOS

http://dca.ugr.es/ Departamento de construcciones arquitectonicas UGR
http://www.apta.com.es/ APTA. Asociacion para la Promocion Técnica del Acero
http://www.infomadera.net/  AITIM. Asociacion de Investigacion Técnica de las Industrias de la Madera
http://www.hilti.es/ HILTI

http://esp.sika.com/ SIKA

METODOLOGIA DOCENTE

Con el fin de lograr los objetivos establecidos, garantizando el aprendizaje de los contenidos minimos que permitan al
alumno abordar los aspectos tecnoldgicos en el desarrollo del andlisis patoldgico de la edificacion, asi como de introduccién
a la intervencion terapéutica, se desarrolla como metodologia un programa amplio de clases teéricas y tedrico-practicas, en
las que se expondran los conceptos generales y el contenido de la temética correspondiente, con las indicaciones necesarias
para complementar la adquisicion y posterior puesta en practica de los respectivos conocimientos. Sin perjuicio de su rigor
programatico, el desarrollo del temario se complementa con la exposicion y andlisis de diversas actuaciones reales en materia
de patologia constructiva e intervenciones sobre edificacion existente.

Lo anterior se complementa con la elaboracion de trabajos practicos, desarrollandose por el alumno un ejercicio de diagnosis
en patologia de la edificacion y abordando férmulas genéricas de intervencion en relacién con la terapéutica correspondiente
0 con actuaciones sobre una edificacion realmente existente. El asesoramiento y seguimiento de los trabajos se llevara a cabo
de forma particularizada, en clases practicas y mediante citas especificas sefialadas por el profesor.

Los trabajos se realizaran en grupo de tres alumnos.

La parte préactica de la asignatura se podra complementar con otro tipo de actividades:

e Seminarios y conferencias sobre temas relacionados con el programa, impartidos por profesionales o personal
técnico de empresas especializadas, expertos en la tematica que desarrollen.

e Visitas a obras siempre que sea posible en base a las condiciones y disponibilidad del grupo de alumnos, del
profesorado y del objeto de la visita.

Firma (1): IGNACIO VALVERDE PALACIOS

En calidad de: Secretario/a de Departamento

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)
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El sistema de evaluacion pretende comprobar la consecucién de los objetivos y medir el grado de conocimiento obtenido por
el alumno durante el curso.

Para ello, por una parte, se constata el conocimiento del alumno en cuanto a los conceptos generales y a la fundamentacion
tedrica de los contenidos, lo que se consigue a través del control de la asistencia y con la realizacion de un examen con
referencia a los mismos y, por otra, se valora su capacidad de aplicacién y de sintesis, en relacion con dichos contenidos, a
través del desarrollo de un ejercicio practico.

El ejercicio practico constituye la formula principal para comprobar la capacidad del alumno en la aplicacion de las
metodologias de diagndstico y en el planteamiento genérico de la correspondiente terapéutica mediante la aplicacion de
tecnologias constructivas.

EXAMENES PARCIALES: Dado el desarrollo -cuatrimestral- de la asignatura y su contenido, no se contempla la
realizacion de examenes parciales.

EXAMEN FINAL: Se realizara en las fechas aprobadas por la Junta de Escuela, en las correspondientes convocatorias
ordinaria de febrero y extraordinaria.

Se recomienda al alumnado confirmar el lugar y hora de celebracion del examen a través de la convocatoria que realizaran
los profesores antes del mismo publicada en el tablon de docencia de la web de la UGR.

Se valorara para la superacion de la asignatura:
1. Examen final correspondiente a la convocatoria prefijada.

2. Ejercicio préactico propuesto en desarrollo de los contenidos del temario, a realizar durante el periodo lectivo,
con posible presentacién del mismo al resto de estudiantes.

3. Asistencia continuada a clases teoricas y practicas, valorandose la participacion del alumno.
4. Actividades complementarias: conferencias, seminarios, visitas realizadas en horario lectivo, etc.

El porcentaje correspondiente a cada apartado de la evaluacién seré el siguiente:
1. Examen final: 60% (6 puntos sobre 10)
2. Trabajo tedrico-practico:  30% (3 puntos sobre 10)
3. Asistencia y participacion: 10% (1 puntos sobre 10)

Para superar la asignatura, el alumno debe alcanzar una puntuacién total igual o superior a 5 y obtener en el apartado de
examen final una calificacion minima de 2,4 puntos sobre 6 (equivalente a 4 puntos sobre 10). Las actividades
complementarias podran ser evaluadas hasta con un 10% (1 puntos sobre 10), a compensar en los porcentajes
correspondientes a los apartados 2° y 3° anteriores.

Dado que se trata de una materia de contenido de especialidad, la comprobacion de la consecucion de objetivos y medida del
grado de conocimiento del alumno durante el curso, a las que se hace referencia con anterioridad, implica la participacién del
alumno en el desarrollo de las clases précticas, por lo que, con independencia de la posibilidad formal de realizar el examen -
previa presentacién del ejercicio practico del curso- se advierte de la dificultad objetiva que tal situacién comporta para la
superacion de la asignatura por el alumno.

Firma (1): IGNACIO VALVERDE PALACIOS

En calidad de: Secretario/a de Departamento

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD
DE GRANADA”

Con independencia de lo anterior y de acuerdo a lo establecido en la Normativa de Evaluacién y de Calificaciones de los
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Estudiantes de la Universidad de Granada, aprobada en Consejo de Gobierno, en su articulo 8. “Evaluacién tnica final”,
los estudiantes que se acojan a dicha modalidad deberdn acreditar mediante una Unica prueba, que han adquirido la
totalidad de las competencias descritas en la presente guia docente. El examen correspondiente sera de tipo teorico-
practico, debiendo resolver el alumno las cuestiones tedricas y practicas de la asignatura que se planteen en el mismo.

Los criterios e instrumentos de evaluacion recogidos en este apartado cumplen lo regulado en el Texto consolidado de la
Normativa aprobada por Acuerdo de Consejo de Gobierno en sesién de 20 de mayo de 2013, BOUGR num. 71, de 27 de
mayo de 2013 y modificada por los Acuerdos de Consejo de Gobierno en sesiones de 3 de febrero de 2014, BOUGR
nam. 83, de 25 de junio de 2014 y de 26 de octubre de 2016, BOUGR num. 112, de 9 de noviembre de 2016.

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la UGR, los sistemas de
adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al principio de disefio
para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la
diversidad funcional del alumnado.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios teleméticos para la atencién tutorial)

El anunciado en PRADO y en la pagina WEB del
departamento y directorio del profesorado debidamente Video conferencia, correo electrénico y Plataforma PRADO
actualizado en caso de modificacion.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Video conferencia en semanas alternas segln la OD establecida por la ETSA.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion sera la que figura en la guia docente en su version de docencia presencial.

Herramientas alternativas desarrolladas en semanas de docencia no presencial: video conferencia, correo electrénico y
Plataforma PRADO

e Descripcion: Comprobacion de conocimientos de forma individual y grupal a través de pruebas de desarrollo on
line.

e Criterios de evaluacion: Adquisicion de competencias en la materia impartida teérico—practica conforme a lo
establecido en la Guia Docente de la asignatura (Asistencia, desarrollo de practicas y pruebas individuales y/o
grupales).

e Porcentaje sobre calificacidn final: se mantienen los establecidos en la Guia Docente cuanto pruebas escritas,
pruebas orales como y trabajos individuales y grupo.

Firma (1): IGNACIO VALVERDE PALACIOS
En calidad de: Secretario/a de Departamento

Convocatoria Extraordinaria

Pagina7

y }/g 7/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
de Granada http://grados.ugr.es

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 16/07/2020

Codigo seguro de verificacion (CSV): 5D6506CAC6B7CDFD1DD364E4D019523E Pag. 7de 9




La evaluacion seréa la que figura en la guia docente en su version de docencia presencial
Herramientas alternativas desarrolladas en semanas de docencia no presencial: video conferencia, correo electrénico y
Plataforma PRADO.

e Descripcion: Comprobacion de conocimientos de forma individual o grupal a través de pruebas de desarrollo on
line.

e  Criterios de evaluacion: Adquisicion de competencias en la materia impartida teérico—practico conforme a lo
establecido en la Guia Docente de la asignatura.

e Porcentaje sobre calificacion final: Conforme a Guia Docente y segln se trate de evaluacion continua o evaluacion
Unica.

Evaluacion Unica Final

la evaluacion sera la que figura en la guia docente en su versién de docencia presencial.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios teleméticos para la atencidn tutorial)

El anunciado en PRADO y en la pagina WEB del
departamento y directorio del profesorado debidamente Video conferencia, correo electrénico y Plataforma PRADO
actualizado en caso de modificacion.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

¢ Video conferencia en sustitucion de todas las clases presenciales

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Herramientas alternativas: video conferencia, correo electrénico y Plataforma PRADO

e Descripcion: Comprobacion de conocimientos de forma individual y grupal a través de pruebas de desarrollo on
line.

e Criterios de evaluacion: Adquisicion de competencias en la materia impartida tedrico—practica conforme a lo
establecido en la Guia Docente de la asignatura (Asistencia, desarrollo de practicas y pruebas individuales y/o
grupales).

e Porcentaje sobre calificacion final: se mantienen los establecidos en la Guia Docente cuanto pruebas escritas,
pruebas orales como y trabajos individuales y grupo.

Convocatoria Extraordinaria

Firma (1): IGNACIO VALVERDE PALACIOS

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Herramientas alternativas: video conferencia, correo electrdnico y Plataforma PRADO

e Descripcion: Comprobacion de conocimientos de forma individual o grupal a través de pruebas de desarrollo on
line.
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Firma (1): IGNACIO VALVERDE PALACIOS

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Criterios de evaluacion: Adquisicion de competencias en la materia impartida tedrico—practico conforme a lo
establecido en la Guia Docente de la asignatura.

e Porcentaje sobre calificacion final: Conforme a Guia Docente y segun se trate de evaluacion continua o evaluacion
Unica.

Evaluacién Unica Final

Herramientas alternativas: video conferencia, correo electrdonico y Plataforma PRADO.

e Descripcion: Comprobacion de conocimientos de forma individual a través de pruebas de desarrollo on line.

e Criterios de evaluacion: Adquisicion de competencias en la materia impartida tedrico—préctico conforme a lo
establecido en la Guia Docente de la asignatura (prueba individual).

e Porcentaje sobre calificacion final: 100%

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)
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