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MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS | TIPO
Sistemas Constructivos . . .
. Construccién 0 ° (1° Obligatoria
en Arquitectura 3 5°(19) 6 9
PROFESORIES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARR TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)
Escuela Técnica Superior de Arquitectura,
despacho de construccion.
HORARIO DE TUTORIRS
AGUIRRE COBO, CARLOS Por dificultad de expresar con claridad los
CUADROS MOLINA, JOSE ANDRES horarios de tutorias detallados de todo el
GOMEZ CRUZ, MARIA PILAR profesorado y cuatrimestres en este cuadro, asi
como las alteraciones que se puedan producir a
lo largo del curso por situaciones imprevistas y
aplicacion del plan de sustituciones, los
correspondiente horarios deberan consultarse
en la Web de la Universidad en Acceso
Identificado > Ordenacién Docente.
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
GRADO EN ARQUITECTURA S;Jc:rggg?entar con el texto correspondiente, si

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES

Tener cursadas las asignaturas
Construccion 1, Introduccidn a la Construccion, Materiales de Construccién y Fundamentos Fisicos
aplicados a las Estructuras.

Tener conocimientos suficientes sobre expresion grafica y técnicas de dibujo. Lectura e interpretacion de
planos de arquitectura.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO

Sistemas de estructura portante. Construcciéon en Hormigén. Obras de urbanizacion.

Materialidad, técnica y arquitectura. Tecnologia de los sistemas constructivos de estructura portante para
el proyecto arquitectonico. Predimensionado. Puesta en obra. Seguimiento. Control.

Proyecto y ejecucion de los sistemas constructivos de estructura portante en arquitectura: Disefio, tipo,
andlisis, normativas, ejecucion, control de calidad.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales.

Capacidad de analisis y sintesis Trabajo en equipo

Capacidad de organizacion y planificacién Trabajo en un equipo de carécter interdisciplinar
Capacidad de gestién de la informacion Creatividad

Resolucion de problemas Motivacion por la calidad

Toma de decisiones Habilidad gréfica general

Competencias especificas

Aptitud para concebir, disefiar, integrar en edificios y ejecutar:

Soluciones de cimentacién y estructuras de hormigén armado, asi como de obras de urbanizacion.
Aptitud para:

Aplicar las normas técnicas y constructivas; Conservar las estructuras de edificacién y la cimentacion.
Conocimiento adecuado de:

Los sistemas constructivos convencionales y actuales; sus tecnologias y puesta en obra, y el uso de los

materiales de construccion adecuados.

OBIETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Es importante crear en el alumno un espiritu abierto y cientifico que le habilite para asumir los continuos
cambios que se producen tanto en la sociedad como en el oficio de Arquitecto, para conocerlos,
asimilarlos e incluso, para protagonizarlos.

En esta asignatura se aborda la construccion de estructuras de edificacion en hormigén armado, esto
implica dos aspectos fundamentales que han de ser cubiertos por la docencia. El alumno debe conocer
tecnologias y sistemas para acometer sin reservas los procesos del proyecto arquitecténico y su
ejecucion material, (en lo tocante a la estructura), con las implicaciones que esto supone; han
generarse por tanto:

1. Aptitud para generar estructuras de edificacibn como parte béasica del proyecto arquitecténico que
satisfagan a su vez las exigencias estéticas y las técnicas;

2. Conocimiento de los métodos de investigacion y preparacion del proyecto de construccion;

3. Conocimiento de los problemas de concepcién estructural, de su construccién vinculados con los
proyectos de edificios;

4. Conocimiento adecuado de las normativas y procedimientos para plasmar los proyectos de edificios

TEMARIO DETALLADO DELR ASIGNATURA

[ TEMARIO TEORICO:

Construccién 2
Sistemas constructivos de estructura portante
(Hormigén y obras de urbanizacion)

Bloque 1.- Introduccién al hormigén armado

Bloque 2.- Estructuras de hormigén armado.

Bloque 3.- Accidn sismica y proteccion contra fuego.
Bloque 4.- Obras de urbanizacién.
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BLOQUE I: INTRODUCCION AL HORMIGON ARMADO

Introduccion

Leccion 1
- Concepto de estructura de hormigén armado. El entramado y el pértico. Elementos estructurales.
Funcion mecanica. Normativa, Cédigo Técnico de la Edificacién e Instruccion EHE.

Hormigoén

Leccion 2
- Hormigon en masa y armado. Fabricacion del hormigon. Transpone y puesta en obra. Curado.
Endurecimiento. Resistencias mecanicas. Otros aspectos y propiedades del hormigén. Control

Armaduras

Leccion 3
- Tipologias. Caracteristicas mecanicas y geométricas. Ensayos. Puesta en obra de armaduras.
Anclajes, empalmes y recubrimientos. La adherencia hormigon- acero. Control.

BLOQUE Il: ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

CIMENTACIONES

Leccion 4
- Concepto, clasificacion y tipologias. Cimentaciones superficiales, zapatas y losas. Arriostramientos.
Muros contencién y de sétano. Replanteos y ejecucion

Leccion 5
- Cimentaciones profundas, pilotes y pantallas. Replanteos y ejecucion.

SOPORTES

Leccion 6
- Concepto y tipologias. Funcién mecénica. Armaduras. Ejecucién y montaje de ferralla. Detalles
constructivos. Encofrados.

VIGAS

Leccion 7
- Concepto y tipologias. Solicitaciones. Criterios de armado. Ejecucién y montaje de ferrada. Detalles
constructivos. Encofrados.

FORJADOS

Leccion 8
- Forjados unidireccionales. Concepto y funcién. Elementos constitutivos y condiciones del forjado.
Detalles constructivos. Replanteo y puesta en obra. Encofrados

Leccion 9
.- Forjados bidireccionales. Concepto y funciébn mecénica, armaduras. Forjados nervados. Losas de
escalera. Detalles constructivos. Replanteo y puesta en obra. Encofrados.

BLOQUE Ill: ESTRUCTURAS SOMETIDAS A ACCIONES SISMICAS

Leccion 10
- La problematica sismorresistente: configuracion y disefio. Norma de Construccién Sismorresistente,
(NCSR-02), disposiciones constructivas.

PROTECCION ADICIONAL CONTRA EL FUEGO.

Leccion 11
.- Proteccion contra fuego de los elementos estructurales, generalidades. CTE-DB Sl, seguridad en
caso de incendio. Soportes. Muros. Vigas. Losas macizas. Forjados unidireccionales. Forjados
bidireccionales. Capas protectoras
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BLOQUE IV OBRAS DE URBANIZACION

Leccion 12
.- Sistemas constructivos en obras de urbanizacion. Movimientos de tierras. Muros de contencion y
cimentaciones. Replanteos.

| TEMARIO PRACTICO: |

1.- Realizacion de un ejercicio practico sobre estructura de hormigén armado, proyecto y dimensionado,
puesta en obra. Secuenciando las diferentes partes del ejercicio, (cimientos, soportes, vigas, forjado....)
con el desarrollo de las clases tedricas. El ejercicio, sobre una estructura de entramado, que ha de
presentar niveles de complejidad suficientes, tanto en superficie construida como en nimero de plantas,
y su urbanizacion complementaria.

El ejercicio se realizara con los alumnos organizados en grupos de trabajo.

2.- Ejercicios puntuales e individuales sobre cuestiones especificas del temario conforme se vaya
terminando la exposicion de las diferentes lecciones al objeto de consolidar los conocimientos recién
adquiridos.

2.- Monografias de eleccién libre; ejercicios aceptados por el profesor sobre propuestas de los estudiantes,
para desarrollar aspectos concretos del temario. Estos ejercicios tendran caracter voluntario y seran de
realizacion individual. La realizacion de ejercicios de esta modalidad sobre temas del programa podra
ser sustitutiva del ejercicio practico indicado en el primer apartado.

BIBLIOGRAFIA

Lo seleccionado, un resumen suficiente, tiene distintos origenes: procede, en unos casos de libros de tipo
general, y en otros, son especificos de temas concretos sobre construccién o construccion de
estructuras particularmente y, manuales y otras publicaciones técnicas o cientificas. Se recogen normas
emitidas por organismos cualificados, (Institutos y Colegios Profesionales) o disposiciones de la
Administracion del Estado.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

CTE, Cddigo técnico de la edificacion Real decreto 314/2006, texto refundido R/D 1371/2007 de 19 de
octubre. Correccion de errores BOE de 25/1/y texto refundido de 30/1/2.008. Orden 984/2009, de 15
de abril, modifica determinados documentos basicos del Cadigo Técnico.

CTE DB SE Seguridad estructural

CTE DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos

CTE DB SE-AE Acciones de la Edificacion

EHE-08 Instruccion de Hormigén Estructural: / Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio./ Ministerio de
Fomento

NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente. Parte general y de edificacién / Real Decreto 997/2002
de 27 de septiembre.7Ministerio de Fomento

EUROCODIGO 2 Proyecto de estructuras de Hormigén / AENOR ( Asociacion Espafiola de
Normalizacién y Certificacion)
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NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION / Decreto 3.561/1.972 de 23/12,B.0.E. de
15/enero/1.973 / Ministerio de la Vivienda
NTE — Acondicionamiento del terreno / NTE- Cimentaciones / NTE- Estructuras

THE ESTRUCTURES OF EDUARDO TORROJA / Mario Salvadori. / Ministerio de Fomento CEDEX-
CEHOPU

TECNOLOGIA DE LA ARQUITECTURA / A. Petrignani / Gustavo Gili.

MANUAL DE EDIFICACION / Antonio Garcia Varcarce y Otros / EUNSA. Ediciones Universidad de
Navarra, S.A.

TEORIA Y PRACTICA DE LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS / M. Mittag / Editorial Alhambra.
CONSTRUCCION HORMIGONERIA / Fernando Cassinello Pérez / Editorial Rueda.
HORMIGON ARMADO / Jiménez Montoya / Editorial Gustavo Gili

TECNOLOGIA Y PROPIEDADES DEL HORMIGON / Alfonso Delibes Linares / INTEMAC

MANUAL DE CONSEJOS PRACTICOS SOBRE HORMIGON / ANEHOP ( Asociacion Nacional de
Fabricantes de Hormigdn Preparado)

CARTILLAS TECNICAS DEL HORMIGON /i.e.t.c.c. Instituto Eduardo Torroja

MUROS DE CONTENCION Y MUROS DE SOTANO / José Calavera Ruiz / INTEMAC
CIMIENTOS Zapatas(l) / José Luis de Miguel Rodriguez / Cuadernos del Instituto Juan de Herrera
CIMENTACIONES SUPERFICIALES / Fructuoso Mafia / Ed. Blume.

CIMIENTOS / V.C. Launder / Editorial Blume

CIMENTACION POR PILOTES / Zaven Davidian / Editores Técnicos Asociados

MUROS PANTALLA / G. Schneebeli / Editores Técnicos Asociados.

CURSO DE CIMENTACIONES 1/ José Maria Rodriguez Ortiz, Jesus Serra Gesta, Carlos Oteo Mazo /
Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid ( COAM)

CURSO DE CIMENTACIONES 2 / José Maria Rodriguez Ortiz, JesUs Serra Gesta, Carlos Oteo Mazo,
Luis Felipe Rodriguez Martin / Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid ( COAM)

PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON / José Calavera Ruiz / INTEMAC

CALCULO, CONSTRUCCION Y PATOLOGIA DE LOS FORJADOS DE EDIFICACION / José Calavera
Ruiz / INTEMAC

ARMADURAS PASIVAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL recomendaciones sobre el proyecto,
detalle, elaboraciéon y montaje / José Calavera Ruiz / cuadernos técnicos, CALIDAD SIDERURGICA.
CALSIDER

FORJADOS DE EDIFICACION / José Luis De Miguel Rodriguez / Servicio de publicaciones de ANCOP
(Agrupacion Nacional de Constructores de Obras )

FORJADOS ARMADOS Ricardo Aroca Hernadez-Ros / Publicaciones del COAM
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MANUAL DE DETALLES CONSTRUCTIVOS EN OBRAS DE HORMIGON ARMADO/ José Calavera Ruiz
/ INTEMAC Instituto técnico de Materiales y Construcciones.

BANCO DE DETALLES ARQUITECTONICOS / Francisco Alcalde Pecero / Marsay ediciones. Sevilla

CONTROL DEL HORMIGON ESTRUCTURAL / Guillermo del Campo / Colegio de Arquitectos de la
Comunidad de Madrid COACM ( C.A.T.)

CONTROL DEL HORMIGON ESTRUCTURAL / Guillermo del Campo / Colegio de Arquitectos de la
Comunidad de Madrid COACM ( C.A.T.)

CONTROL DE OBRAS DE HORMIGON Curso 0/ Luis Felipe Rodriguez Martin y otros / Publicaciones del
COAM

CONTROL DE OBRAS DE HORMIGON Curso 1/ Luis Felipe Rodriguez Martin y otros / Publicaciones del
COAM

RECOMENDACIONES PARA LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES / Instituto de
Ciencias de la Construccién ( CSIC)

ESFUERZOS SOLICITANTES DEL ENCOFRADO / J. Martin Polanco / Instituto Eduardo Torroja-
Monografias-

EL MOMENTO DE DESENCOFRAR / J. Martin Polanco / Instituto Eduardo Torroja- Monografias-

La informacion disponible hoy dia en las redes informaticas, es amplia y cambiante, se indican, solo
como punto de partida, algunos de los portales y paginas que pueden ser consultadas. Sera durante el
desarrollo de cada tema donde se expondran de forma especifica aquellos enlaces que puedan resultar
interesantes para la ampliacion de informacion o para una mejor comprension de la materia por parte de
los estudiantes.

www.arquinex.es (Portal de Arquitectura)

www.csic.es/torroja (Instituto Eduardo Torroja)

www.itec.es (Instituto de Tecnologia de la Construccion de Catalufia)
www.soloarquitectura.com (Documentos, legislacion, publicaciones, Software, etc.)
www.aenor.es (Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion)

METODOLOGIA DOCENTE

Esta asignatura, bésica en la formacion del futuro profesional requiere inicialmente exponer una visién
global y justificativa del material para la construccién de estructuras de hormigén armado, sus
caracteristicas y comportamiento mecanica asi como la normativa de aplicacion.

Las actividades que de manera continua se aplicaran en la asignatura Construccion 2 para dirigir el
proceso de aprendizaje de los alumnos sobre los contenidos recogidos en el programa, se concretan en
lo siguiente:

Actividades Bésicas:

Clases tedricas-expositivas, en grupo; presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y
desarrollo de los contenidos propuestos. Explicacion del contenido tematico por parte del profesorado o
de profesionales especialistas invitados. La estructuracion de las exposiciones teéricas segun la
siguiente secuencia: Introduccion, Sintesis de referencia, Fijacion de objetivos, Desarrollo formal,
Resumen y Conclusiones, Relacion de bibliografia
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Clases practicas para el desarrollo concreto de temas concretos de construccion de estructuras de

edificacién, su definicién formal, dimensionado, prescripciones técnicas, memoria justificativa y demés
circunstancias que conlleva la ejecucion material. Estas clases se desarrollaran mediante ejercicios
individuales en unos casos y ejercicios realizados en grupos de trabajo en otros.
Estas clases presenta un especial interés por cuanto que suponen consolidacién y refuerzo de los
conocimientos adquiridos en las clases teéricas, asi como por la necesidad de conocer y elegir , no sélo
en sus fundamentos teéricos, sino en su puesta en obra, la tecnologias y sistemas a emplear en cada
ocasion. Es importante conseguir en el estudiante la adquisicion de destreza para el disefio de
estructuras de edificacion como elementos esenciales y béasicos del proyecto arquitecténico.

La evaluacién se entiende como fin ultimo del proceso, a través de una serie de pruebas. En la Disciplina
de Construccién, el sistema de evaluacién busca que el aprendizaje del alumno proporcione como
resultado un mecanismo de trabajo que no sea puramente memoristico, primando lo fundamental
sobre lo accesorio. Las diferentes pruebas de evaluacion se abordan desde supuestos de aplicacion en
la realidad, aproximandose a la doble funcion: calificar y formar.

Tutorias académicas
Reuniones periédicas individuales y/o grupales entre el profesorado y el alumnado para guiar, supervisar y
orientar las distintas actividades académicas propuestas.

Actividades Complementarias: Visitas a obras, trabajos monogréficos, conferencias, exposiciones, y
contactos con empresas del sector. Exposicion y defensa publica de trabajos realizados

Teoria Précticas Otros
38 18 4

Total horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la UGR, los
sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaréan
conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracion
de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del alumnado.

Sistemas de Evaluacion.
Se estara a lo que establece la vigente Normativa de evaluacion y de calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada, publicada en el Boletin Oficial de la Universidad de Granada n°112. de 9 de
noviembre de 2016, sobre todo en lo referente a la EVALUACION CONTINUA del alumnado en
convocatoria Ordinaria, y a la Prueba Final para las Extraordinarias..

Instrumentos para la evaluacion continua.

1. Pruebas escritas: de respuesta breve, objetivas, casos o supuestos, resolucién de problemas.

2. Pruebas orales: exposicion de trabajos (individuales o en grupos), entrevistas.

3. Pruebas de caracter grafico, de extenso desarrollo, con respuestas de indole descriptiva, analitica y/o
proyectual.

4. Trabajos, informes, estudios, memorias, etc.

Criterios de evaluacion.

1. Constatacién del dominio de los contenidos, tedricos y practicos, y elaboracién critica de los mismos.

2. Valoracion de los trabajos realizados, individualmente o en equipo, atendiendo a la presentacion,
redaccion y claridad de ideas, grafismo, estructura y nivel cientifico, creatividad, justificacion y riqueza
del trabajo realizado.

3. Grado de implicacién y actitud del alumnado manifestada en su participacion en exposiciones y
debates; asi como en la elaboracion de los trabajos, individuales o en equipo.

4. Asistencia y participacion a clases teéricas y practicas, seminarios, conferencias, tutorias, sesiones de
grupo, etc...
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Criterios de superacion por evaluacion continua.

1. 50% Prueba o Examen Final.
2. 35% Controles, Practicas y Pruebas realizadas individualmente 6/y en equipos.

3. 15% Asistencias y participacion.
Para optar a realizar la prueba final es necesario superar el 40% de asistencias efectivas, y para

superar la asignatura alcanzar una puntuacion final igual o superior a 5,0 siempre que tanto en la
prueba final como en la media de los demés controles y practicas se llegue a una calificacién minima

de 3,0 sobre 10.

INFORMACION ADICIONAL

La organizacion docente de cada grupo y en cada curso académico, modificard, si es el caso, justificando
previamente la presente guia de la asignatura de Construccion 2.
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